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LEGG!I E DECRETI

DECRETO MINISTERIALE 1° dicembre 1975

. Norime di sicurezza per apparecchi contenenti liquidi caldi
sotto pressione.

IL MINISTRO
PER IL LAVORO E LA PREVIDENZA SOCIALE

DI CONCERTO CON

IL MINISTRO PER L’INDUSTRIA, IL COMMERCIO
E L’ARTIGIANATO

Visto il regio decreto-legge 9 luglio 1926, n. 1331, che
costituisce I'Associazione nazionale per il controllo del-
la combustione (A.N.C.C.), convertito nella legge 16 giu-
gno 1927, n. 1132;

Visto il regio decreto 12 maggio 1927, n. 824, concer-
nente l'approvazione del regolamento per l'esecuzione
del precitato regio decreto-legge 9 luglio 1926, n. 1331;

Visto il regio decreto 11 dicembre 1933, n. 2421, che
da facolta a] Ministro per le corporazioni — le cui com-
petenze, ai sensi del decreto luogotenenziale 10 agosto
1945, n. 474, sono ripartite ‘tra il Ministro per il lavoro
e la previdenza sociale ed il Ministro per V'industria, il
commercio e 'artigianato — dj stabilire, agli effetti della
prevenzione contro gli infortuni sul lavoro regolata da!
regio decreto-legge 9 luglio 1926, n. 1331, norme tecniche
in materia di apparecchi a pressione non rientranti nel-
le ipotesi previste dalle disposizioni in vigore;

Sentito il consiglio tecnico dell’Associazione naziona-
le per il controllo della combustione;

Decreta;
Titolo 1

LIQUIDI CALDI SOTTO PRESSIONE CON TEMPERATURA SUPE-
RIORE A QUELLA DI EBOLLIZIONE A PRESSIONE ATMOSFERICA
(LIQUIDI SURRISCALDATI).

Capo I
Generatori e recipienti

Art. 1.

I generatori ed i recipienti di liquidi caldi sotto pres-
sione con temperatura superiore a quella di ebollizione

alla pressione atmosferica, di seguito denominati con-

venzionalmente liquidi surriscaldati, sono soggetti alle
norme per i generatori ed i recipienti di vapore stabilite
con il regio decreto 12 maggio 1927, n. 824, e successive
modifiche ed integrazioni, salvo gli articoli da 16 a 24
e da 36 a 42 per l'acqua surriscaldata nonche da 16 a 33
e da 36 a 42 per gli altri liquidi surriscaldati. In luogo
di tali articoli si applicano le disposizioni del presente
decreto. '

I generatori di liquidi surriscaldati devono essere
corredati di:

a) almeno un dispositivo di sicurezza a scarico con-
vogliato, con diametro minimo dell'orifizio non inferio-
re a 15 mm, atto a scaricare complessivamente la quan-
tith massima di vapore producibile in relazione alla po-
tenzialita del generatore, tarato in modo da intervenire
alla pressione normale di esercizio incrementaia deila
prevalenza massima esercitata dalle pompe di circola-
zione nel generatore e comunque a pressione non supe-
riore a quella di progetto del generatore;

b) un dispositivo indicatore della pressione esisten-
te nel generatore;

¢) un dispositivo indicatore della temperatura del
liquido all'uscita del generatore;

d) almeno un mezzo di alimentazione opportuna-
mente. dimensionato nel caso in cui sia necessario as:i-
curare l'integrazione della perdita di liquido e degli
eventuali prelievi dall'impianto;

e) un sistema.meccanico di. circolazione del liguido
atto a trasferire all’esterno del generatore il calore pro-
dotto dallo stesso, nel caso in cui il circuito sia a cir-
colazione forzata;

_T) un vaso di espansione, chiuso o aperto munito di
indicatore di livello con segno di minimo e collegato
con il generatore stesso mediante una tubazione i dia-
metro interno correlato alla potenzialita del generatore
ed alle caratteristiche dell'impianto e comunque non in-
feriore a 25 mm. Negli impianti realizzati con pilt gene-
ratori deve essere comunque assicurata la comunica-
zione di ogni generatore con vaso di espansione o con
I'atmosfera;

g) almeno un dispositive di intercettazione automa-
tica dell’affiusso del combustibile che intervenga nei
seguenti casi:

arresto della circolazione del liquido negli impian-
ti a circolazione forzata;

raggiungimento della temperatura massima del
liguido ail'uscita del gemeratore stabilita in relazione
alle caratteristiche dell’'impianto;

abbassamento del livello nel vaso di espansione
al di sotto del valore minimo.

Le disposizioni di cui alla precedente lettera g) 1on

‘si applicano’ ai generatori alimentati con combustibile

solido non polverizzato o con sorgente di calore diver-
sa dal fuoco. Per tali generatbri I’Associazione nazionale
per il controllo della combustione provvede a prescri-
vere idonee misure di sicurezza in base a quanto pre-
visto dall’art. 26 del presente decreto.

I recipienti inseriti nell'impianto sono esclusi dall’ob-
bligo di dispositivi di sicurezza propri in tutti i casi nei
quali, per particolare natura e disposizione dell'impian-
to, non viene superata durante P'esercizio la pressione
di progetto dei recipienti stessi. In caso contrario, I As-
sociazione nazionale per il controllo della combustione
provvede a prescrivere I'applicazione di idonei disposi-
tivi di-controllo e di sicurezza in base a quanto.previsto
dall’art. 26 del presente decreto.

Art. 2.

Ai soli fini dell’applicazione delle norme del regio de-
creto 12 maggio 1927, n. 824, e successive modifiche e
integrazioni, per quanto riguarda la potenzialita dei ge-
neratori, 600 kcal/h erogate dai generatori di liquido
surriscaldato sono considerate equivalenti a 1 kg/h di
vapore d'acqua prodotto.

Art, 3.

La condotta dei generatori di liquidi surriscaldati,
esclusi i generatori di acqua surriscaldata per i quali si
applicano le norme per la condotta dei generatori di
vapore di cui al decreto ministeriale 1° marzo 1974, deve
essere affidata a persona fisicamente idonea, tecnica-
mente capace e di etd non inferiore a 18 anni.
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Capo II
Forni facenti parte di impianti per la lavorazione
di oli minerali

Art. 4.

Le norme di cui al presente capo si applicano per
la costruzione e l'esercizio dei forni facenti, parte di im-
pianti per la lavorazione degli oli minerali.

Agli effetti dell’applicazione delle presenti nornie, per
forni si intendono le apparecchiature nelle quali si ri-
scaldano oli minerali a temperatura superiore a quella
di- ebollizione alla pressione atmosferica al fine della
loro ultilizzazione come materia prima in processi di la-
vorazione.

Le presenti norme si applicano alle membrature del
forno che contengono i fluidi di cui al precedente coin-
ma, a partire dall’attacco di ingresso a quello di uscita,
ivi compresi i serpentini di riscaldamento contenenti
acqua o vapore d’acqua facenti parte del complesso del

f .
orno Art. 5.

Agli effetti dei controlli da eseguire da parte del-

PAN.C.C. il cosiruitore delle parti di cui all'art. 4 deve
presentare alla Sezione AN.C.C. competente per terri-
torio, un progetto di massima del forno con le indiza-
zioni dei materiali e delle dimensioni delle parti sogget-
te a controllo nonche dei particolari dei giunti saldati.
Il progetto deve essere corredqto da una relazione tec-
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sicurezza e controllo.
Progetto e relazione devono essere firmati da un tec-
nico abilitato secondo le disposizioni in vigore.
L'Associazione nazionale per il controllo della combu-
stione accerta la rispondenza del progetto e della rela-
zione tecnica esplicativa alle disposizioni del presente
decreto. At 6.

I materiali impiegati nella costruzione delle parti sog-
gette a controllo devono essere di nota provenienza; a
tal fine ciascun semilavorato deve essere idoneamente
identificato a cura del fabbricante, il quale deve rilascia-
re apposita certificazione.

I materiali devono esszare sottoposti con esito favore-
vole alle prove previste dalle norme nazionali od inier
nazionali, secondo le relative specifiche.

Qualora si tratti di materiali non previsti in tali nor
mative, le prove stesse devono essere eseguite sccondo
le indicazioni specificate dal progettista del forno.

Le prove sui matériali devono essere eseguite alla
presenza di un tecnico dell’A.N.C.C., con esclusione dei
materiali adoperati per-la costruzione di parti accesso
rie (attacchi per strumentazioni e simili).

Per -questi ultimi le prove devono essere eseguite da
parte del fabbricante del materiale o dal -costruttore
del forno. At 7

a realizzazione di giunti saldati devono essere im-
Per la realizzazione di giunti saldati devono esse

A
1 il

piegati procedimenti di saldatura e saldatori qualificati.|

Il costruttore deve presentare all’A.N.C.C la certifi:
cazione delle prove di qualifica eseguite.

Art. 8.

Durante 'esecuzione dei lavori di costruzione saruny
effettuate dall’A.N.C.C. visite e controlli ai fini deil’ac-
certamento della conformita delle singole parti della
costruzione al progetto.

Al termine della costruzione deve essere eseguita una
prova a pressione di liquido-ad apparecchio assiemato,
alla presenza di un tecnico dell’A.N.C.C., ad una pressio-
ne non inferiore a 1,5 volte quella massima di esercizio
indicata nel progetto.

In deroga a quanto sopra, di volta in volta e per esi-
genze particolari, possono essere effettuate da parte
dell’A.N.C.C. prove ed indagini sostitutive delle prove a
pressione di liquido.

All'atto delle prove di cui al precedente comma il co-
struttore deve presentare all’A.N.C.C. una distinta con
le indicazioni dei materiali impiegati e delle relative
certificazioni di prova, nonché le certificazioni concer-

menti i controlli sui giunti saldati.

Su una parte ben visibile dell’apparecchio deve essere
applicata, a cura del costruttore, una targa con le in-
dicazioni dei seguenti dati:

a) nome ed indirizzo del costruttore o marchio di
fabbrica legalmente depositato;

b) numero di fabbricazione e anno di costruzione;

c) pressione e temperatura che non si devono su-
perare.

Sulla targa devono essere stampigliati il numero di
matricola assegnato dall’AN.C.C. e la data di esecuzione
della prova finale.

Art. 9.

Eseguite, con buon esito, tutte le operazioni di con-
trollo, 'AN.C.C. rilascia, per ogni apparecchio costrui-
to, apposito libretto matricolare.

Art. 10.

Ogni forno deve essere corredato dei seguenti ac-
cessori:

a) almeno un dispositivo di intercettazione automa-
tica dell’afflusso del combustibile che intervenga in ca-
so di mancanza di fiamma ai bruciatori;

b) dispositivo automatico che agisca sull’arrivo del
combustibile ai bruciatori in modo da impedire che la
temperatura del fluido di processo, misurata all’'uscita
del forno, superi quella di progetto;

¢) sistema di protezione che impedisca di superare’
1 limiti di pressione stabiliti in sede di progetto;

d) strumenti indicatori per il controllo della pres-
sione e temperatura all'uscita del forno.

Eventuali valvole di intercettazione poste tra sistemi
di protezione e forno devono essere piombate in posi-
zione di completa apertura.

Quando per particolare natura o disposizione del-
I'impianto non & possibile che i limiti di pressione stabi-
liti nel progetto siano superati, & escluso l'obbligo di
cui al precedente punto c).

Qualora il forno sia costituito da pilt serpentini, gli
strumenti indicatori delle temperature devono essere al-
meno uno per ciascun serpentino.

Art. 11.

I forni devono essere sottoposti in sede di primo o
nuovo impianto ad una ispezione generale intesa ad
accertare che gli stessi siano stati assoggettati alle re-
golamentari verifiche di costruzione e non abbiano Su-
bito danni durante il trasporto ed il montaggio, nonche
ad una verifica di esercizio intesa ad accertare la ri-
spondenza ed efficienza degli accessori di sicurezza, di
protezione e di controllo alle prescrizioni di cui al pre-
cedente art. 10,
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Art. 12,

Ogni forno deve subire in occastone di ogni fermata
di revisione, e comunque almeno ogni quattro anni, una
verifica completa e, almeno ogni sei mesi, una verifica
di esercizio.

La verifica completa consiste nella visita interna ed
esterna del forno da eseguire con lausilio di idonei
mezzi di controllo e di ispezione, allo scopo di accer-
tare lo stato di conservazione delle membrature in re-
lazione alla stabilith per le condizioni di esercizio e
nella verifica dell’efficienza degli accessori di sicurezza,
protezione e controllo.

La verifica di esercizio consiste nella constatazione
che il forno € corredato degli accessori di cui all’art. .10
e nel controllo delle grandezze fisiche (temperatura e
pressione) concernenti la sicurezza del forno rilevate
all’atto della verifica stessa,

Art. 13.

In caso di modifica o restauro, oltre alle prove di cui
al precedente art. 12, il forno deve essere assoggeitato
ad una prova di pressione con le modalita di cui al pre-
cedente art. 8.

Art. 14.

Ai forni soggetti alle norme di cui al presente capo II
si applicano le disposizioni generali previste dal tito-
lo 111 del regio decreto 12 maggio 1927, n. 824.

1i iecnico deii’Associazione nazionale per il controllio
della combustione compila apposito verbale di ogni ve-
rifica eseguita, rilasciandone .copia all’'utente.

Art. 15.

La condotta dei forni deve essere affidata a persona
fisicamente idonea, tecnicamente capace e di eta non
inferiore a 18 anni.

Titolo 11

GENERATORI DI CALORE PER IMPIANTI DI RISCALDAMENTO AD
ACQUA CALDA SOTTO PRESSIONE CON TEMPERATURA NON SU-
PERIORE A QUELLA DI EBOLLIZIONE A PRESSIONE ATMOSFE-
RICA, '

Capo 1
Prevenzione degli infortuni

Art. 16.

I generatori di calore alimentati da.combustibile so-
lido, liquido o gassoso per impianti centrali di riscalda-
mento utilizzanti acqua calda sotto pressione con tem-
peratura dell’acqua non superiore alla temperatura di
ebollizione alla -pressione atmosferica, con ‘esclusione
di quelli destifdati ad impianti con potenzialita globale
dei focolari non superiore a 30.000 kcal/h e di quelli
ricadenti nelle ipotesi previste, per i generatori di vapo-
re, all’art. 3 del regio decreto 12 maggio 1927, n, 824, de-
vono essere realizzati dal costruttore ed installati in
modo che ne sia assicurata la stabilita nelle condizioni
di massima pressione di esercizio alla quale sono desti-
nati a funzionare.

Art. 17.

I generatori di calore di cui al precedente art. 16 de-
vono essere sottoposti, a costruzione ultimata ed a cura
del costruttore, ad una prova idraulica non infériore a
1,5 volte la pressione massima di esercizio per la quale

sono stati costruiti e devono essere muniti di una targa
di costruzione, applicata in modo inamovibile su una
parte essenziale e visibile del generatore, recante le se-
guenti indicazioni:

a) nome del costruttore;

b) numero di fabbrica o sigla di identificazione del
generatore;

¢) potenzialita nominale in kcal/h;

d) potenzialita corrispondente del
kcal/h:

e) tipi di combustibili utilizzabili;

f) pressione massima di esercizio.

Per i generatori di calore ad elementi, la prova idrau-
lica di cui sopra pu® essere effettuata separatamente
su ogni singolo elemento.

Per ogni generatore, il costruttore deve rilasciare un
certificato con l'indicazione dei dati di targa, della data
di esecuzione della prova idraulica del generatore o dei
singoli elementi e del buon esito della prova stessa,

Le disposizioni del presente articolo si applicano, al-
tresi, ai generatori di calore per 1 quali si proceda a
riparazioni comportanti modifiche alla struttura co-
struttiva originaria.

focolare, in

Art. 18.

Per ogni impianto, realizzato con uno o pili generato-
ri di calore e soggetto alle disposizioni del presente ti-
tolo, deve essere presentata denuncia all’Associazione

nor il rantralla dalla cambar Arcl e

. +3 ~ all
cnale Per il ConirCusd Gna COMBDUSLIONHT anldrindi:

a) s'intenda effettuarne l'installazione;

b) s’intenda apportare modifiche interessanti i di-
spositivi di sicurezza e di protezione dei generatori;

¢) s'intenda procedere alla sostituzione o modifica
dei generatori comportante un aumento della potenzia-
lith nominale o una variazione della pressione di targa
rispetto a quella dei generatori di calore esistenti all'at-
to della prima installazione;

d) si siano verificati incidenti o gravi avarie,

Le denunce di cui ai punti a), b) e ¢) devono essere
fatte dall'installatore ‘e debbono pervenire all’Associa-
zione nazionale per il controllo della combustione pri-
ma che si inizi la costruzione ¢ modifica dell'impianto;
le denunce di cui al punto d) devono essere fatte dal-
I'amministratore nel caso di impianti di condomini in
cui Yamministratore & prescritto dal codice civile op-
pure dall’'utente, entro 24 ore dall’evento.

Nei casi previsti dai punti a), b), ¢) l'installatore deve
presentare, unitamente alla denuncia, il progetto firma-
to da un ingegnere o altro tecnico abilitato a norma del-
le disposizioni in vigore. L’Associazione nazionale per il
controllo della combustione provvede all’'esame della
rispondenza del progetto alle presenti norme, comuni-
candone le risultanze al richiedente.

Art. 19.

I generatori di calore di cui all’art. 16 del presente
decreto, devono essere dotati dei dispositivi di sicurezza
di seguito specificati in relazioné alle condizioni di im-
pianto.

Nel caso di impianti con vaso di espansione aperto,

| ogni generatore deve essere munito di almeno una tu-

bazione non intercettabile, di diametro interno correla-
to alla potenzialith dell'impianto ed alla lunghezza vir-
tuale di detta tubazione e, in ogni caso, non inferiore
a 18 mm, tale da consentire attraverso il vaso di espan-
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sione ‘aperto, lo scarico nell’'atmosfera della quantita
massima di vapore producibile in relazione alla poten-
zialith nominale del generatore.

Nel caso di impianti con vaso di espansione chiuso,
ogni generatore deve essere munito di almeno una
valvola di sicurezza non intercettabile, di diametro in-
terno dell’orifizio non inferiore a 15 mm, atta a scarica-
re la quantita massima di vapore producibile in rela-
#»ione alla potenzialita del generatore, tarata alla pres-
sione massiima di esercizio; il generatore di calore de-
ve, altresi, essere collegato al vaso di espansione median-
-te una tubazione di diametro interno correlato alla po-
tenzialita del generatore ed in ogni caso non inferiore
a 18 mm.

Nel caso di impianti realizzati con pit generatori, de-
ve essere comungue assicurata la coriunicazione di ogni
generatore con un vaso di espansione o con l'atmosfera.

Art. 20.

I generatori di calore di cui all'art. 16 del presente
decreto, salvo quelli alimentati con combustibile solido
non polverizzato, devono essere corredati dei seguenti
dispositivi di protezione e di controllo:

1) un interruttore termico automatico di regolazio-.

ne sistemato e tarato in modo da interrompere l'appor-
to di calore quando la temperatura dell’acqua all’uscita
del generatore raggiunga il valore di regolazione, con
un massimo pari alla temperatura di ebollizione alia
pressione atmosferica diminuita di almeno 5 °C;

2) un interruttore termico automatico di blocco a
reinserimento manuale sistcmato e tarato in modo da
interrompere: I'apporio di calore allorché la tempera-
tura dell’acqua all'uscita del generatore raggiunga un
valore prefissato con un massimo pari alla temperatura
di ebollizione alla pressibne atmosferica, indipendente,
negli organi di comando e di controllo, dal dispositivo di
cui al punto 1);

3) un termometro atto ad indicare la temperatura
dell’acqua all'uscita dal generatore di calore ed un in-
dicatore della pressioné esistente nel generatore stesso.

Gli impianti con vaso di espansione chiuso devono
inoltre essere corredati di un pressostato di blocco a
reinserimento manuale regolato in modo da interrompe-
re l'apporto di calore, allorche la pressione raggiunge
un valore prefissato e comunque non superiore alla
pressione massima dj esercizio del generatore indicata
sulla targa dal costruttore.

Art. 21,

I generatori di calore di cui all'art. 16 del presente
decreto, alimentati con combustibile solido non polve-
rizzato, .possono essere installati solo in impianti del ti-
po a vaso aperto e devono soddisfare ad almeno una
delle seguenti condizioni:

1) siano forniti di focolare meccanico e adduzione
meccanica totale dell’aria comburente;

2) siano corredati di un riscaldatore d’acqua di con-
sumo o di uno scambiatore di calore di emergenza, mu-
niti di scarico di sicurezza termico;

3) siano inseriti in impianti a circolazione naturale,
sprovvisti di organi di intercettazione sul circuito del-
l'acqua.

I generatori di calore alimentati con eombustibile so-
lido non polverizzato devono inoltre essere corredati de-
gli strumenti previsti al punto 3) dell’art. 20 del presen-
te decreto, nonché di un- dispositivo atto ad arrestare
I'immissione di aria comburente ¢ di un dispositivo di
allarme acustico che intervengano- quando la tempera-
tura dell'acqua all’'uscita dal generatore raggiunge un
valore prefissato con un massimo pari alla temperatura
di ebollizione dell’acqua alla pressione atmosferica di-
minuita di 10 °C.

Art. 22,

Previo buon esito dell’esame del progetto di cui al-
P'ultimo ‘comma del precedente art. 18, ogni impianto,
completo di tutti i dispositivi di sicurezza e di prote-
zione, deve essere sottoposto da parte dell’Associazione
nazionale per il controllo della combustione all’accerta-
mento della conformita al progetto approvato.

L’Associazione nazignale per il controllo della combu-
stione rilascia un libretto matricolare sul quale sono
riportate le caratteristiche dell’'impianto e Vesito degii
accertamenti effettuati.

Ogni cinque anni, gli impianti centralizzati di cui al
precedente art. 16 installati in edifici condominiali per
i quali esista, a norma dell'art, 1129 del codice civile,
I'obbligatorieta della nomina dell’amministratore oppu-
re aventi potenzialith globale dei focolari superiore a
100.000 kcal/h, devono essere sottoposti da parte dcl-
I'AN.C.C ad una verifica dello stato di efficienza

mevetitivi Al cleiiraTea Al mvatasioana A3 comtralla
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Il libretto matricolare con i verbali relativi agli accer-
tamenti ed alle verifiche escguite devono essere conser-
vati dall’'utente.

Nessun impianté pud essere mantenuto in esercizio
qualora gli accertamenti e le verifiche prescritte abbia-
no dato esito sfavorevole. '

Art. 23.

Ai generatori di calore soggetti alle norme del pre-
sente titolo IT si applicano le disposizioni gcner'lli pre-
viste dal titolo II1 del regio decreto 12 maggio 1927,
n. 824.

Titolo 1

DiSPOSIZIONI TRANSITORIE E FINALI

Capo I
Disposizioni transitorie

Art. 24,

Per i forni, generatori e recipienti di liquidi surriscal-
dati gia in esercizio e non sottoposti in precedenza al
controilo dell’A.N.C.C,, l'utente deve provvedere entro
un anno dalla data di entrata in vigore del presente de-
creto, ad inoltrare all’A.N.C.C. denuncia di utenza corre-
data dei dati di targa, di un disegno con allegata rela-
zione tecnica esplicativa riguardante le condizioni del-
I'apparecchio ail’atto della presentazione della domanda,
nonche i sistemi ed accessori di sicurezza e di controllo
di cui l'apparecchio & dotato. La relazione deve essere
firmata da un tecnico abilitato. In tale relazione devono
essere indicati anche i controlli effettuati per rilevare
I'idoneita dell’apparecchio all’esercizio.

Sulla base dei dati denunciati, ’'A.N.C.C. provvede al-
la immatricolazione provvisoria dell’apparecchio depo
I'accertamento della sua identita. All'atto della prima
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fermata dell'impianto e comunque non eltre due anni
dalla data della denuncia, l'apparecchio deve essere sot-
toposto ad una ispezione generale € ad una prova a
pressione di liquido ad un valore non inferiore a 1,5
volte la pressione massima di esercizio indicata nel pro-
getto oppure a prova sostitutiva ai sensi del terzo com-
ma dell’art. 8 e successivamente alle verifiche di eser-
cizio.
Art. 25.

Per i generatori di calore di cui al precedente tito-
lo 11, gia in funzione alla data di entrata in vigore del
presente decreto, installati in edifici condominiali per i
quali esista, a norma dell’art. 1129 del codice civile, la
obbligatorieta della nomina dell'amministratore, oppu-
re facenti parte di impianti centralizzati aventi poten-
zialitd globale dei focolari superiore a 100.000 kcal/h,
deve essere presentata entro due anni dalla suddetta
data, alla sezione dell’Associazione nazionale per il con-
trollo della combustione competente per territorio, una
denuncia corredata di un disegno schematico dell’im-
pianto, firmato da un ingegnere o altro tecnico abilitato
a norma delle leggi in vigore, ai fini dell’accertamento
della conformita dell'impianto stesso alle prescrizioni
di cui al titolo II del presente decreto.

La potenzialita dei focolari, qualora non indicata sul-
la targa del generatore, verra determinata con le moda-
lita stabilite nelle specificazioni tecniche di cui al suc-
cessivo art. 26.

L‘Associazione nazionale per il controilo delia combu-
stione provvede all’esame preliminare della denuncia

presentata ed ai successivi accertamenu della conformi-|.

th dellimpianto alle norme del presente decreto rila-
sciando un libretto matricolare sul quale & annotato
l'esito degli accertamenti eseguiti.

Qualora l'esame preliminare o gli accertamenti ese-
guiti ai sensi del capo I del titolo 1I del presente de-
creto abbiano dato esito sfavorevole, utente deve prov-
vedere, nel primo caso, alla presentazione di un progetto
di modifica entro sei mesi dalla data di comunicazione
dell’AN.C.C.; nel secondo caso, al}’adeguamento en-
tro un anno dell'impianto alle prescrizioni effettuate
dall’Associazione nazionale per il controllo della combu-
stione in base alle presenti norme.

Capo 11
Disposiziont finali

Art. 26.

L’Associazione nazionale per il controllo della combu-
stione emana, su conforme parere del proprio consiglio
tecnico, le specificazioni tecniche applicative del presen-
te decreto.

Art. 27

11 presente decreto sara pubblicato nella Gazzetta
Ufficiale della Repubblica italiana ed.entra in vigore
novanta giorni dopo la sua pubblicazione.

Roma, addi 1° dicembre 1975

1! Ministro per il lavoro e la previdenza sociale

Toros

Il Ministro per Uindustria, il conuneicio
e Partigianato

DoNAT-CATTIN

ASSOCIAZIONE NAZIONALE PER IL CONTROLLO DELLA COMBUSTIONE

SPECIFICAZIONT TECNICHE APPLICATIVE DEL TITOLO
I1 DEL DECRETO MINISTERIALE o DICEMBRE 1975
RIGUARDANTE LE NORME DI SICUREZZA PER GLI
APPARECCHI CONIENENTI LIQUIDI CALDI SOTTO
PRESSIONE

Visto I’art. 26 del decrcto ministeriale 1° dicembre 1975, riguar-
dante le norme di sicurezza per gli apparecchi contenenti liquidi
caldi sotto pressione;

Su conforme parere del consiglio tcenico dell’ Associazione na-
zionale per il controllo della combushone espresso nella seduta
del 10 dicembre 1975,

.St dispone:

Per la costruzione, l'installazione e I’esercizio dei generatori
di calore per impianti centrali di riscaldamento ad acqua calda sotto
pressione con temperatura non superioré a quella di ebollizione a
pressione atmosferica, devono ecssere adottate le specificazioni tecnis
che contenute nell’allegata « Raccolta R ».

Roma, addi 18- dicembre 1975
Il presidente: PAVAN

INDICE DELLA ¢ RACCOLTA R

Fascicolo R. 1. - Disposizioni di carallere génerale.

Capitolo R.1" A, - Campo di applicazione della specifica e
prescrizioni generali,
Capitolo R.1.B. - Decfinizioni.
Fascicolo R.2. - Costruzione dei generalori di calore e degli impianti
termici.
Capitolo R.2.A. ~ Generatori' di calore.

Capitolo R.2.B. - Impianti termici ad acqua calda con vaso
di espansione aperto,
—~ Impianti termici ad acqua calda con vaso

di espansione chiuso.

Capitolo R.2.C.

Capitolo R.2.D. = Impianti funzionanti con generatori di
calore alimentati con combustibili solidi
non polverizzati.

Capitolo R.2.E. - Gruppi termici premontati.

Fascicolo R. 3.
Capitolo R.3.A.
Capitolo R.3.B.
Capitolo R.3.C,

- Dispositivi di sicurezza, prolezione ¢ conlrollo,
- Valvole di sicurezza.

— Dispositivi di protezione,

- Indicatori di pressione e termomectri,

Fascicolo R.4. - Verifiche degli impianti.
Capitolo R.4.A.

‘Capitolo R.4.B.

-, Accertamenti.
-~ Modalita di esecuzione delle verifiche.

TFascicolo R.5. ~ Schemi.

Capitolo R.5.A. - Esemplificazione schematica degli impianti,

AN.CC, Raccolta R.
Fascicolo R, 1. Campo di applicazione della specifical-  R. 1A
Dispo izioni di e prescrizioni geuerali Ediz. 1976

caratterc gencrale

1. — T.e presenti norme, emanate come specificazioni tec-
niche applicative del decreto ministeriale |° dicembre 1975 ai
sensi dell’art., 26 del decreto medesimo, si applicano ai generatori
di calore degli impianti di riscaldamento ad acqua calda con tempe-
ratura dell’asqua non superiore a quella di ebollizione a pressione
atmosferica del tipo a vaso di espansione aperto o chiuso, con circo-
lazione dell’acqua naturale o meccanica mediante pompe, con le

limitazioni seguenti:

— la pressione massima di esercizio, misurata nel genera-
tore di calore, non deve supcrare 5 kgfcm;

— la potenzialitd nominale dell’impianto, per i soli impianti
con vaso di espansione chiuso, non deve superare 300.000 kcalfh.
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e R =4 A SO T A OO,
2. — Per igeneratori di calore destinatia funzionare a pressione | 5. 2, Intervutiore termico aulomatico di blocco — Apparecchia-

di esercizio superiore a 5 kgfem? o facenti parte di impianti con vaso tura che ha la funzione di interrompere l'apporto di

di espansione chiuso di potenzialitd nominale superiore a 300.000 calore al generatore al raggiungimento del limite di tem-

keal/h, devono essere appliczte disposizioni particolari prescritte peratura prefissato; il ripristino dell’apporto di calore

dall’A.N.C.C., in base all’art. 26 del decreto ministeriale ® dicem- deve avvenire solo con intervento manuale.

bre 1975, in sede di esame del progetto di cui all’ultimo comma

deli’art. 18 del citato decreto. 5.3. Pressostalo di blocco — Apparecchiatura che ha la funzione

. . o . ) di interrompere 1'apporto di calore al generatore nel caso

3. — Nel &caso in cui I'impianto alimenti, mediante uno o di raggiungimento di una pressione prefissata € comunque

pilt scamblatori,_ uno o piu circuiti secondari destinati al riscalda- non superiore a quellaymassima di esercizio del generatore

mento e separati idraulicamente dall'impianto principale, le pre- di calore; il ripristino dell’apporto di calore deve avvenire
s,_enti norme devono esscre applicate, oltre che al circuito primario, solo con intervento manuale.

anche al o agli scambiatori di calore di ciascuno dei circuiti in

questione, tenendo conto della potenzialita nominale di ogni singolo | 5. 4, Scavico di sicuvezza termico - Dispositivo comandato

circuito cosi come definita-al punto 10. del capitolo R.1,B, dalla temperatura dell’acqua all’uscita del generatore

. che consente di trasferire all’esterno del generatore una
4. — E victato il prelicvo di acqua dagli impianti di riscalda- quota di calore prodotto allorche la temperatura dell’acqua
mento e dai relativi circuiti secondari disciplinat: dalle presenti all'uscita de! generatore raggiunge un valore prefissato.
norme.
6. GRUPPO TERMICO PREMONTATO. — Generatore di calore
= integrato da una o pilt parti di impianto quali il bruciatore,
I il sistema di espansione ed alcuni o tutti 1 dispositivi di
ANLCLC  Raccolta R. | sicurezza, di protezione e di controllo.
Fascicolo R. 1. Defnizioni R. 1. B» |
Disposizioni di Ediz. 1976
carattere enerale | 7. POTENZIALITA NOMINALE DEL GENERATORE DI CALORE. —
| Massima quantitd di calore che pud essere ceduta in modo
- continuo all’acqua del circuito, espressa in kcalfh,
Aji fini dell’applicazione delle presenti norme valgono lc scguenti

definizioni. 8. POTENZIALITA NOMINALE DEL FOCOLARE. —~ Massima

quantita di calore sensibile che pud esscre sviluppata nel

1. IM PIANTO DI RISCALDAMENTO AD ACQUA CALDA. — Imu- focolare stesso, espressa in kealfb.
pianto termico costituito da (*):

1.1 uno o piu generatori di calore atti a provvedere ai riscai- 3. POTENZIALITA NOMINALE DELL'IMPIANTC. — Y
damento dell'acqua; delle potenzialitd nominali dei gencratori che forniscono

calore all'impianto, espressa in kcalfh.

1.2. organi utilizzatori;

1.3 un ‘sistema di espansione, costituito da uno o piu vasi| jQ. POTENZIALITA NOMINALE DI UN CIRCUITO SECONDARIQ, *—
chiusi o aperti, avente la funzione di consentire le varia- Massima quantitia di calore, espressa in kealfh, che pud
zioni di volume dell’acqua dell'impianto causate dalle essere ceduta all’acqua del circuito considerato da uno
variazioni della temperatura; o pit scambiatori di calore alimentati dall’impianto prin-

1.4. tubazioni di- collegamento dei componenti dell'impianto; cipale.

1.5. apparecchiature e dispositivi per la sicurezza, la regola-
zione ed il controllo dell’impianto durante l’esercizio.

2. IMPIANTO CON VASO DI ESPANSIONE APERTO. — Impianto ||| AN.C.C Raccolta R.

il cui vaso di espansione ¢ in comunicazione diretta con Fascicolo R. 2. o R. 2. A,
I’atmosfera. ICostruzione dei gencratori Generatori di calore Ediz. 1976
. di calore .
e degli impianti termici

3. IMPIANTO CON VASO DI ESPANSIONE CHIUSO. — Tmpianto ||
sprovvisto di comunicazioni dirette con l'atmosfera ed
il cui vaso di espansione ha una pressione interna che pud
essere o divenire superiore a quella atmosferica. . .

1 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE. — La progettazione ela
. ‘costruzione dei generatori di calore devono essere realizzate

4. DisposITIVI DI SICUREZZA. in modo da assicirare la stabilitd dei generatori e delle

4.1 T ubazione di sicurezza ~ Tubo collegante la parte superiore loro membrature resistenti alla presl.snone nelle gondmom_
del generatore di calore con l'atmosfera. di- massima pressione d’esercizio alla quale i generatori

sono destinati a funzionare.

4.2. Valvola di sicurezza -~ Valvola azionata dalla spinta sul-

I'otturatore del fluido in pressione che ne provoca l'aper-

tura vincendo la reazione di una forza antagonista appli- . ai . di ooni

cata sull’otturatore stesso (reazione di una molla, di un 2. TARGA DI COSTRUZIONE. — La targa di costruzione ?"_

contrappeso o di altro dispositivo). ’ gencratore di calore, in conformitd a quanto stabilito
nell’art. 17 del decreto ministeriale {° dicembre 1975,

5. DisposITIVI DI PROTEZIONE. deve recare le seguenti indicazioni:

5.1 Intervuttore termico automatico di vegolazione — Apparec- a) costruttore;
chiatura che ha la funzione di interrompere I'apporto di b) numero di fabbrica o sigla di identificazione del
calore al generatore al raggiungimento del limite di tempe-
ratura prefissato e consente di ripristinare automatica- generatore;
mente il suddetto apporto solo dopo l'abbassamento ¢) potenzialitd nominale, in kealfh;
della temperatura sotto il predetto limite. . . . ' ‘.

d) potenzialita corrispondente del focolare, 'in .kcalfh;
e) tipi di combustibili utilizzabili;
(*) ier i omponenti che interessano il progetto da presentare all’A.N.C.C

wedere il capitolo 1..4.A., punto I.

f) pressione massima di esercizio.
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Nel caso di gruppi termici premontati, oltre alle indica-
zioni previste all’art. 17 predetto, sulla targa.di costru-
zione devono essere riportati anche gli estremi dell’cven-
tuale omologazione A.N.C.C.
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*A.N.C.C, Raccoita R.
Fascicolo R. 2

Costruzione dei generatori
di calore
e degli jmpianti termici

R. 2. B.

Impianti termici ad acqua calda
Ediz. 1976

con vaso di espansione aperto

3. ProvAa IDRAULICA. — Al termine della costruzione ogni
generatore di calore deve essere sottoposto a cura del
costruttore ad una prova idraulica. a pressione non infe- . L. . . :
riore a 1,5 volte la pressione massima di esercizio per la Gli impianti termici ad acqua calda con vaso di espansione
quale il generatore & stato costruito, aperto devono rispondere ‘ai seguenti requisiti:
Per i g(fneratori costituiti da pilt elementi la prova idrau-{ g, Ogni generatore di calore deve esscre munito di almeno
lica puo essere effettuata separatamente su ogni singolo | una tubazione di sicurezza rispondente alle caratteristiche
elemento. di seguito specificate:
1.1, 1! diametro interno minimo della tubazione di sicurezza
. .. . deve essere fissato in funzione della potenzialitad nominale
4. CERTII:‘ICATO. DI COSTRUZIONE. — Dgpo 1} buon esito della P del generatore e della lunghczza virtuale ¢ del tubo,
prova 1draul|qa il costruttore deve rllascxan.e per ogni gene- Per lunghezza virtuale I del tubo si intende lo sviluppo
ratore costruito e soggetto alle norme di cui all’art. 16 dello stesso. dall’uscita del generatore sino all’orifizio del
del d'ecreto ministeriale ]° dicembre 1975, un certificato tubo di sfogo all’atmosfera fuori del waso, aumentato
con l'indicazione dei dati di targa, della data di esecuzione convenznonalmente di una lunghezza equwalente pari a
della prova idraulica e del buon esito della stessa. 20 diametri per ogni cambiamento di direzione, realizzato
Per i generatori. ad elementi nel certificato deve essere come previsto al punto 1.4.
indicato anche il numero e il tipo degli elementi costi- La lunghezza -virtuale { non deve superare i 200 m.
tuenti il generatore. 1.2 il di ¢ ¢ della tub di 22 non deve
. s . . 2. iametro-interno della tubazione di sicurez
g:iel egsrsgiplchn:;ct;tgrem%ntaél ;lst;:ert.n ﬁ((:latl? prectl;ettlo essere inferiore al valore indicato nella tabglla 1.2. _Per
omologazione A.NP. C.C. con g cmi delbeventuale Eral;o;;e diversi di P ed [ & ammessa l'interpolazione
Per i generatori caostruiti all’estero, il certificato deve N .. s
essere rilasciato dall'importatore italiano. In ogni cdso il diametro minimo consentito & il seguente:
fino ad una lunghezza virtuale == 40 m &) = 18 mm;
per una lunghezza virtuale oltre 40 fino a2 60 m
5. RiPARAZIONI, — Le dispos:ziom' previste per la costruzione __Q‘ = 2‘5 m}'n; . . I o
dei generatori di calore si appiicano anche nei casi di per_uua lunghezza virtuale oltre 60 fino a gy m
riparazioni; a cura del riparatore. Qi = 32 mm;
per una lunghezza virtuale oltre 80 fino a 100 m
s = 40 mm;
6. INSTALLAZIONE. — B vietato installare generatori di per_una lunghezza virtuale oltre 100 fino a 150 m
calore la cui pressione di targa risulti inferiore a quella = 50 mm;
massima di esercizio determinata in relazione alle caratte- per una lunghezza virtuale oltre 150 fino a 200 m
ristiche tecniche dell’impianto di cui il generatore fa parte. Q; = 70 mm.
Tabella 1.2. — DIAMETRO INTERNO mqu DELLA TUBAZIONE DI SICUREZZA IN TFUNZIONE DELLA POTENZIALITA NOMINALE DEL
GENERATORE DI CALORE (IN MIGLIAIA- DI kcalfh) E DELLA LUNGHEZZA VIRTUALE DELLA TUBAZIONE (ix m)
linm
; in mm .
S =20 30 40 50 60 80 100 150 200
8. 45 40 35 0 0 0 0
20.. . 60 50 45 0 0 0 0
25.. 100 80 | 70 65 60 0 0 0
32.. 200 | 170 150 130 120 100 0 0/ 0
40. ..., 320 270 240 210 190 i70 150 0 0
50. e 590 530 470 430 390 340 300 250 0
70.. . 1100 1000 950 830 800 700 650 | 500 450
-80. 1700 1500 1400 1300 1200 1100 § 1000 | 800 700
100. 2800 2500 2400 2300 2100 1900 1800 1500 1300
125. 4500 4200 4000 3700 3600 3300 3100 2800 2300
150. 6700 6300 6000 5700 5500 5100 4800 4200 3700
200. 12400 11800 11400 10900 10600 9900 9400 8500 7700
250. 20300 19400 18600 18100 17500 16800 15800 14200 13200
300. 29800 28800 27700 27000 26500 25000 24000. 21600 20000
400. 52200 51800 51000 50000 49000 47500 45500 42000 39000
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I.4.

2.1.

2.2.

2.3.

2.5.

La tubazione di sicurezza deve mettere in comunicazione
con I'atmosfera la parte pit alta del generatore di calore
sboccando nel vaso di espansione e deve presentare un
percorso il pill possibile rettilineo e mai discendente,
fatte eccezione per Pultimo tratto eventualmente sfo-
ciante nella parte superiore del vaso.

La tubazione di sicurezza non deve essere intercecttabile
e non deve presentare in alcun punto sczione inferiore
a quella. prescritta; le eventuali curve, misurate sull’asse
del tubo, devono avere un raggio di curvatura non infe-
viore a [,5 volte il diametro interno del tubo.

Nel caso di pili gereratori di calore che alimentano uno
stesso impianto o uno stesso circuito secondario, potra
essere prevista una delle seguenti soluzioni:
@) una tubazione di sicurezza distinta per ciascun
generatore di calore;

b) una tubazione di sicurezza comune a pid genera-
tori di calore di uno stesso impianto o di uno stesso
circuito secondario, dimensionata ‘per la potenzia-
lita nominale complessiva dei generatori in questione,

Nel caso della soluzione d), ove si renda necessario scpa-
rare i gencratori dal vaso di espansione, si deve ricorrere
all’applicazione, sulla tubazione di collegamento di ciascun
generatore alla fubazione unica di sicurezza, di una val-
vola a tre vie avente sczione di passaggio non inferiore
a quella deila tubazione di sicurezza pertinente al gene-
ratore stesso, in .modo da assicurare comunque in ogni
posizione il collegamento del generatore con I’atmosfera
o mediante il tubo di sicurezza o attraverso il tubo di
sfogo allacciato alla terza via.

Nel calcolo della tubazione di sicurezza si deve tener conto
della resistenza della valvola a tre vie aumentando con-
venzionaimente la iunghezza deila tubazione di un valore
pari a 100 volte il diametro interno della tubazione stessa.

1l calcolo del diametro del tubo di sfogo, tra l'uscita dal
corpo del generatore e lo sbocco all’atmosfera, deve essere
escguito con gli stessi criteri previsti per la tubazione di
sicurezza.

Qualora il diametro di detto tubo risultasse maggiore di
quello della tubazione di sicurezza il diametro del tronco
comune deve essere non inferiore al maggiore dei diametri.
Inoltre le valvole a tre vie di cui sopra devono essere
provviste di scarico convogliato disposto in modo da non
recare danno alle persone.

It consentito utilizzare come tubazione di sicurezza por-
zioni di rete dell’impianto a condizione che restino comun-
que garantiti 1 requisiti di cui ai precedenti punti da

1.1 a I.5.

Il vaso di espansione aperto posto a corredo dell’impianto
deve:

Essere costituito da un recipiente coperto al quale devono
far capo le connessiomi della tubazione di sicurezza, del
tubo di sfogo e del troppo pieno.

Essere ubicato sopra il punto pit alto raggiunto dall’acqua
in circolazione nell’impianto ed avere una capacita utile
correlata alla capacita complessiva dell’impianto quale
risulta dalla dichiarazione dell’instaliatore responsabile.

Essere munito di un tubo di sfog(; comunicante con
Vatmosfera e di un tubo di troppo pieno, indipendenti
¢ non intercettabili; il tubo di sfogo deve avere un dia-
metro almeno pari a quello della tubazione di sicurezza
e non deve essere sistemato all’aperto; il tubo di troppo
pieno deve avere lo scarico visibile e andamento con
pendenza verso il basso.

Nel caso in cui la tubazione di sicurezza scarichi nella
parte superiore del vaso di espansione, quest’ultimo pud
essere connesso alla tubazione di sicurezza mediante un
tubo di‘raccordo che pud essere munito di una volvola di
intercettazione mantenuta aperta nelle normali condizioni
di esercizio.

I vasi di espansione, le tubazioni di sicurezza, i tubi di
sfogo e i tubi di troppo-pieno devono essere protetti contro
l'azione del gelo.

3.

Per contenere il volume di espansione il vaso principale
pud essere integrato da altri vasi collegati col principale
nel punto pitt basso. In tal cdso per i vasi complementari
valgono le prescrizioni di cui ai punti 2.2. ¢ 2.5. Ogni
vaso complementare deve essere coperto e dotato di un
tubo di sfogo comunicante con l'atmosfcra e non inter-
cettabile.

Gli impianti di riscaldamento ad acqua calda con vaso
di espansione aperto, ad eccezione di quelli funzionanti
con generatore di calore alimentato da combustibile
solido non polverizzato di cui al capitolo R.2.D., devono
essere corredati dei dispositivi di protezione e di controtlo
'specificati all’art. 20 del decreto, ministeriale {° dicembre
1975, che devono cssere costruiti ed installati sccondo
quanto previsto mnei capitoli R.3.B ed R.3.C.

A.N.CC.
Fascicolo R. 2,

Costruzione dei gencratori
di calore
e, degli impianti termici

Raccolta R.
R. 2 C

Impianti ‘ermici ad acqua ralda .
Bdiz. 1976

con vaso di espansjone chiuso

11

Le presenti disposizioni si applicano agli impianti termici di

riscaldamento ad acqua calda con vaso di espansionc chiuso, aventi
potenzialitd nominale non superiore a 300.000 kcalfh, i quali-devono
rispondere ai scguenti requisiti:

Ogni generatore di calore deve esscre munito di una o pit
valvole di sicurezza aventi le caratteristiche appresso
specificate:

La portata di scarico complessiva delle valvole deve essere
tale da consentire lo scarico di un quantitativo orario di
fluido pari a:

W = £
i
in cui:
W = portata di scarico, in kg/h di vapore;
P = potenzialitd nominale del generatore di calore;
in kcalfh;
4 = calore di vaporizzazione dell’acqua assunto

convenzionalmente uguale a 500 kcal/kg.

It diametro interno dell’orifizio della valvola deve esscre
comunque non inferiore a 15 mmy

Le valvole di sicurezza devono esscre collegate alla parte
piu alta del generatore di calore o alla tubazione di uscita,
nelle immediate vicinanze del generatore. La lunghezza
del tratto di tubazione compreso, tra attacco al genera-
tore e valvole di sicurczza non deve comunque esscre
superiore ad un metro.

Le valvole di sicurezza devono essere tarate in modo da
entrare in funzione ad una pressione non superiore a quella
massima di esercizio del “generatore di calore,

Tale taratura non deve poter essere variata senza mano-
missione della valvola di sicurezza o -del sigillo ad essa
applicato.

La tubazione di collegamento della valvola di sicurezza
al gencratore di calore non deve esscre intercettabile e
non deve presentare in alcun punto sezione inferiore a
quella di ingresso della valvola di sicurezza o alla somma
delle sezioni di ingresso nel caso di piu valvole facenti
capo ad una unica tubazione.

Su ogni valvola di sicurezza devono essere riportati i se-
guenti dati, indicati su-apposita targhetta o dircttamente
sul corpo della valvola:
a) sigla di identificazione del costruttore;
b) sigla di identificazione della valvola;
¢) 'massima potenzialitd nominale del generatore di
calore per il quale la valvola ¢ idonea, espressa in
kecal/h, oppure portata di scarico, espressa in kgfh;

d) pressione di taratura, espressa in kgfem?,
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4.2,

La tubazione di scarico della valvola di sicurezza deve
essere attuata in modo da non impedire la regolare fun-
zionalita delle valvole e da non recare danno alle .per-
sone: 16 scarico deve sboccare nelle immediate vicinanze
della valvola di sicurczza ed esserc accessibile e visibile.
Lo scarico della valvoia di sicurezza deve avvenire in un
apposito recipiente o sifone, cost da poter controllare
P'eventuale apertura detla valvola.

11 diametro della tubazione di scarico non deve comunque
essere inferiore a quello del raccordo di uscita della val-
vola di sicurezza.

Le caratteristiche costruttive ¢ funzionali noncheé i criteri
di dimensionamento delle valvole di sicurezza, devono
esscre conformi alle disposizioni contenute nel capitolo
R.3.A '

11 generatore di calore deve essere collegato direttamente
al vaso o al gruppo di vasi di espansione dell’impianto
mediante una tubazione di diametro interno non inferiore
a 18 mm,

Sulla tubazione di collegamento, che pud essere anche
costituita da porzioni di impianto non devono essere
inseriti organi di intercettazione né praticate diminuzioni
di sezione. E consentito l'inserimento di una valvola a
tre vie che assicuri il collegamento del generatore di
calore con l'atmosfera nel caso di intercettazione del
vaso di espansione purché la tubaziome di collegamento
tra il generatore ¢ la bocca di sfogo all’atmosfera abbia
le stesse caratteristiche ¢ dimensioni della tubazione di
sfogo di cui al punto }.5. del capitolo R.2.B.

La tubazione di collegamento deve essere realizzata in
modo da non presentare punti di accumulo di incrosta-
zioni o depositi e deve avere curve, misurate sull’asse del
tubo, con raggio di curvatura non inferiore.a 1,5 volte
il diametro interno dei tubo.

Nel caso di pilt generatori di calore che alimentano uno
stesso impianto 0 uno stesso circuito secondario, ciascun
generatore di calore deve essere collegato direttamente

al vaso di espansione o al gruppo dei vasi di espansione

dell’impianto complessivamente dimensionati per il vo-
lume totale dell’acqua contenuta nello stesso impianto
e nello stesso circuito indipendente.

Ove si renda necessario separare il singolo generatore di
calore 'dal vaso di espansione, o dal gruppo.di.vasi di
espansione, si deve ricorrere all’applicazione, sulla tuba-
zione di collegamento del generatore al vaso, di una val-
vola a tre vie con le stesse caratteristiche di cui al punto
2. in modo da assicurare comunque, in ogni posizione,
il collegamento del generatore o con il vaso di espansione
o con ’atmosfera.

I vasi di espansione devono soddisfare i seguenti requisiti

La pressione massima di esercizio deve risultare non
inferiore al valore della pressione di taratura della val-
vola di sicurezza di cui & munito l'impianto; se il vaso
e la valvola sono installati a quote diverse, la differenza
di quota deve essere sommata al carico idrostatico sulla
valvola di sicurezza se il vaso & pili basso e viceversa pud
essere sottratta se il vaso ¢ pin alto.

La capacita del o dei vasi di espansione, dovendo ¢onsen-
tire la completa dilatazione dell’acqua senza che la pres-
sione del vaso stesso superi la pressione di progetto e
dovendo altresi assicurare un congruo aumento di pres-
sione in corrispondenza dell’aumento della temperatura
dell’acqua, ai fini dell’intervento della valvola di sicurezza,
viene valutata in base alld capacitd complessiva dell’im-
pianto quale risulta daila dichiarazione dell’installatore
responsabile.

Nell’ipotesi che I'impianto alimenti pit circuiti, tutti o
alcuni intercettabili, il volume di espansione deve essere
ripartito su pitt vasi dei quali uno non intercettabile,
mentre gli altri devono essere intercettati a cura del
conduttore quando si escludono i relativi circuiti cosj
da adeguare il volume di espansione alla parte di impianto
ini esercizio.

Nel caso di un vaso senza diaframma potra limitarsi la
prescrizione all’obbligo di variarne il volume libero di
espansione.

4.3.

4.4.

4.5,

4.6.

4.7.

4.8.

I vasi di espansione che per le loro caratteristiche costrut-
tive rientrano nei limiti previsti dalle vigenti norme per
la sorveglianza degli apparecchi a pressione, devono
essere sottoposti al controllo. dell’A.N.C.C. secondo le
disposizioni previste dalle norme stesse, sia in fase costrut-
tiva che nella fase di impianto.

1 vasi di espansione che per le loro caratteristiche costrut-
tive non rientrano nei limiti previsti per la sorveglianza
degli apparecchi a pressione, devono essere:

— sottoposti, a. costruzione ultimata, ad una prova
idraulica, a pressione non inferiore a 1,5 volte la
pressione di progetto, da eseguirsi a cura del co-
struttore;

— nuniti. di una targa di costruzione, applicata in
modo inamovibile su una parte essenziale e visibile
del vaso di espansione, recante le seguenti indica-
zioni:

a) costruttore;

b) numero di fabbrica ed anno di costruzionc;

¢) capacita;

d) pressione di progetto.
1] costruttore dei vasi di espansione di cui al precedente
punto 4.4, deve rilasciare, per ogni vaso costruito, un
certificato indicante il buon ‘esito della prova idraulica
eseguita, la data della prova nonch¢ i dati di targa.

1 diaframmi di separazione dei vasi chiusi devono ecssere
fabbricati con materiale resistente alla massima pressione
e temperatura di esercizio prevista per l'impianto. Per
tali vasi il costruttore dovra attestare sul certificato di
cui al precedente punto 4.5. anche la pressione di pre-
carica e la idoneitd della membrana.

‘I vasi di espansionc privi di diaframma di separazione
tra 1’ acqua ed il fluido gassoso in pressnone devono cssere
mwuniti di scarico di foindo e di uno sfiato per il
manovrare solo ad impianto freddo.

Tali vasi devono essere provvisti di un mezzo idoneo per
accertare il livello dell’acqua all’interno del vaso stesso.

Gli impianti termici con vaso di espansione chiuso devono
essere corredati di un pressostato di blocco tarato in modo
da intervenire prima che la pressione nel generatore di
calore superi la pressionc massima di esercizio.

I vasi di espansione, le tubazioni di collegamento, i tubi
di sfiato e di scarico devono essere protetti contro l'azions
del gelo.

Negli impianti di-riscaldamento con wvaso di espansione
chiuso in cui la circolazione & assicurata mediante elcttro-
pompe l'apporto di calore deve essere automaticamente
interrotto nel caso di arresto delle pompe di circolazione,

Gli impianti di riscaldamento ad acqua calda con vaso
di espansione chiuso devono esscre corredati dei disposi-
tivi di sicurezza specificati nell’art. 20 del decreto mini-
steriale |° dicembre 1975, che devono essere costruiti e
dimensionati secondo quanto previsto nei capitoli R.3.A,
R.3.B. ed-R.3.C.

ANCC,
Fascicolo R. 2.
ostruzione dei generatori

e degli impianti termici

Raccolta R.

Impianti .unzionanti con generatori

di calore alimentati con comuuastibib
solidi non polverizzati

R. 2. D.
Ediz. 1976

di calore

1.

Gl impianti termi¢i funzionanti a combustibile solido
non polverizzato, oltre che alle disposizioni di carattcre
generale stabilite nell’art. 21 del decreto ministeriale
l° dicembre 1975, devono rispondere alle prescrizioni di
carattere particolare appre§so specificate.

Lo scarico di sicurezza termico. previsto al punto 2. del-
I'art. 21 del decreto ministeriale [° dicembre 1975, deve
provocare, ad una temperatura inferiore di 10°C a quella
di ebollizione deli'acqua alla pressione atmosferica, "apor-
tura di uno scarico dell’acqua calda di consumo o dello
scambiatore d'emergenza in modo da impedire !'aumento
della temperatura dell’acqua del generatore stesso oltre
la temperatura di ebollizione alla pressione atmosferica.
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1.2.

1.3.

Le caratteristiche funzionali, per quanto concerne la
portata e le relative resistenze idrauliche dello scarico
di sicurezza termico, devono essere dichiarate dal co-
struttore o dall’installatore,

11 riscaldatore di acqua di consumo o lo scambiatore
d’emergenza devono essere direttamente collegati al gene~
ratore di calore senza interposizione di organi di inter
cettazione,

Laoqua di alimentazione dello scarico di sicurezza ter?
mico deve essere fornita da una rete idrica avente pressione
non inferiore a ] kgjcm?.

11 dispositivo di cui all’ultimo capoverso dell’art. 21 de1
decreto ministeriale I° dicembre 1975, sara costituito per
gli impianti forniti di focolare meccanico e di adduzione
meccanica totale dell’aria comburente, da un dlSpOSlt]VO
termico di blocco che arresti il ventilatore al raggiungi-
meanto di una temperatura inferiore di 10°C a quella di
ebollizione dell’acqua alla pressione atmosferica; negli
altri casi da un apparecchio per il comando della chiusura
automatica del portello di aerazione che intervenga al
raggiungimento di una temperatura inferiore di 10°C a
quella di ebollizione' dell’acqua alla pressione atmosferica.

ANCC.
Tascicolo R, 2.

Costruziope dei generatori
di calore
e degli impianti termici

Raceolta R.

R. 2. E.

Gruppi termici premontati Ediz. 1976

Per i gruppi termici premontati pud essere richiesta
I'approvazione del prototipo da parte del costruttore.
A tal fine il costruttore stesso deve presentare il progetto
del prototipo all’esame dell’A N.C.C. per accertamento
della sua rispondenza alle disposizioni del decreto mini-
steriale 1° dicembre 1975.

L’esito dell’esame viene comunicato dall’A.N.C.C. all’in-
teressato con il rilascio, in caso positivo, di un certificato
di approvazione del prototipo.

Per ogni gruppo termico il cui prototipo sia stato approvato
ai sensi del precedente punto 2. il costruttore puo chiedere
I’accertamento in fabbrica della funzionalitd dei disposi-
tivi di sicurezza, di protezione e di controllo, da effettuarsi
con le modalita stabilite nel capitolo R.4.B.

L’attestato di verifica della rispondenza, rilasciato dal-
I’AN.C.C. dopo il buon esito degli accertamenti di cui
al successivo fascicolo R.3. concernenti sia i dispositivi
gid montati sul gruppo termico che quelli per i quali il
costruttore dichiari sotto la propria responsabilitd che
saranno montati sul gruppo in questione, & equivalente
a tutti gli effetti all’accertamento di cui al comma pre-
cedente.

Per ciascun gruppo termico sottoposto con esito positivo
agli accertamenti di cui al precedente punto 3. I’'A.N.C.C.
rilascia un attestato di verifica della’ rispondenza alle
norme, nel quale saranno indicati gli elementi di identi-
ficazione del gruppo termico, dell’approvazione del pro-
totipo e dei dispositivi di sicurezza, .di protezione e di
controllo riscontrati idonei.

Per i gruppi termici di cui al punto |. la presentazione
del progetto dell’impianto da allegare alla denuncia di
cui all’art. 18 del decreto ministeriale f° dicembre 1975,
sara limitata agli elementi non previsti dall’attestato di
verifica della rispondenza in quanto non contenuti nel
progetto del prototipo approvato dall’A.N.C.C.

In ogni caso 'A.N.C.C. dovra eseguire, ai sensi dell’arti-
colo 22 del decreto ministeriale }° dicembré 1975, il
controllo della corretta applicazione del gruppo termico
all’impianto.
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A.N.C.C. Raccolta R.
SN o R. 3. A.
Tascicolo R. 3. Valvole di sicurezza A
Dispositivi di sicurezza, Ediz. 1976
protezione e controilo
1. DEFINIZIONI. — Ai fini dell’applicazione delle presenti

11,
1.2,

norme valgono le seguenti definizioni:
Valyola di sicurezza — Vedere capitolo R. 1. B., punto 4.2,

Otturatore — Parte di una valvola di sicurczza, mobile
rispetto al corpo della stessa, che impedisce la fuoriuscita
del fluido quando & premuta contro la sede della valvola
stessa,

Sede — Parte di una valvola di sicurezza, fissa rispetto
al corpo della stessa, contro cui si esercita la spinta del-
Votturatore.

Orifizio — Parte di una valvola di sicurezza percorsa dal
fluido che precede la sedc nel senso del flusso.

Alzata -~ Corsa assiale dell’otturatore dalla posizione di
chiusura alla posizione di completa apertura.

Uscita valvola — Parte di una valvola di sicurezza percorsa
dal fluido che segue la sede nel senso del flusso.

Scarto di chiusura — Abbassamento di pressione sotto il
valore di taratura necessario per ottenere la richiusura
della valvola di sicurezza.

Contropressione - Pressione nell’ambiente in cui scarica
la valvola di sicurczza.

Pressione di tavatura - Pressione alla quale la valvola di
sicurezza comincia a scaricare il fluido in modo continuo.

Sovrapressione — Incremento di pressione al di sopra della
pressione di taratura nccessario per consentire lo scarico
della piena portata.

CARATTERISTICHE DELLE VALVOLE DI SICUREZZA,

Le valvole di sicurezza possono essere caricate da peso
diretto, da peso e leva o da molla diretta.

La’ costruzione delle valvole di sicurezza ed i materiali
impiegati devono essere idonei, a giudizio del costruttore,
per le condizioni di pressione e per le altre proprieta del
fluido a contatto.

Le sedi delle valvole di sicurezza devono di norma essere
piane. Sono ammesse sedi coniche purché il semiangolo
di apertura del cono non sia inferiore a 45°

Nel caso in cui la tenuta delle valvole di sicurezza sia
realizzabile solo con I'adozione di una guarnizione fra
sede ed otturatore, il tipo di guarnizione da applicare
deve essere di materiale tale che, anche in prolungato
esercizio, conservi buone caratteristiche di resistenza e
non provochi fenomeni di incollamento dell’otturatore
sulla sede.’

L’otturatore ¢/o lo stelo delle valvole devono essere guidati
nel loro movimento in modo che l'azione di guida non
venga mai a mancare,

Lo stelo non deve esscre munito di premistoppa.

Il sistema di taratura delle valvole di sicurezza deve
essere meccanicamente bloccabile.

Su ogni valvola di sicurezza devono esserc riportati i
dati richiesti al punto .5, del capitolo R.2.C. e il dia-
metro interno deve essere comunque non inferiore a
15 mm.
La sovrapressione delle valvole di sicurezza non puo
superare il 10% dclla pressione di taratura. Per pressioni
di taratura non superiori a | kgfcm?, la sovrapressione
non deve superare il maggiore dei seguenti valori:

a) 209 della pressione di taratura;

b) 0,1 kgfem?
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DIMENSIONAMENTO DELLE VALVOLE D1 SICUREZZA,

. ® B
3.1 Le valvole di sicurezza devono esscre dimensionate in ‘E’ §
base alla seguente formula; a5 8
— Lo =
W v P t 0,5 I ‘,5 2 2,3 3 3,5 4 4l5 5
A= ——— . 1 S|
09 K 029 ¢ F &g
in cui: (kujcm?)
A = area dclla minima sezione trasversale netta
dell’orifizio della valvola, in cm?,
I = capaciti di sfogo di vapore, in kg/h, della val-| M 2,47|1,871,51 1,26 1,10 10,95 0,85 0,77 10,70 0,64
vola di sicurezza da assumersi paria P[i essen-
do P la potenzialiti nominale del genera-
tore di calore, in kealfh, ed £ il calore di vapo-| 3,3, Per valvole di sicurezza provate sperimentalmente, defi-
rizzazione assunto convenzionalmente uguale nite « valvole qualificate », I ¢ il rapporto fra la quantita
a 500 kealfkg, oraria di fluide, in kgfh, effettivamente scaricata dalla
K = coefficiente di cfilusso che deve essere con- valvola, quale risultante dalle prove e la quantita teorica
forme a quanto specificato nei punti 3.3., ] ricavabile dalla formula indicata al punto 3.1. ponendo
3.4. ¢ 3.5., : 0,9 K uguale ad T.
C, == coefticiente di espansione calcolabile a mezzo I valori di K determinati sperimentalmente devono essere
dell’¢spressione desunti sulla base di prove effcttuate secondo le specifiche
richiamate al successivo punto 4.
2
C. = 550 P 3 4. Per valvole di sicurezza non qualificate per le quali viene
L= determinato sperimentalmente il solo valore dell’alzata,
" 2 Per X
PR ey secondo le.specifiche richiamate al punto 4., definite
+ «valvole ad alzata controllata», devono essere adottati
» i valori scguenti del termine 0,9 K
essendo n = —— il rapporto fra i calori
Cy h = (alzata) 0,9 K
specifici a pressione costante ed a volume
costante nelie condizioni p; e 17, P D 0.43
pr = pressione assoluta di scarico, in kgfem? in 4
condizioni di efiusso -della picna portata; D D
detta pressione si assume pari alla’ pressione - > b = 0,21
relativa di taratura della valvola incrementata ? e
del valore della sovrapressione ammessa, piu D D
I kglem?, T ETY 0.16
V. = volume specifico, in m3/kg, alle condizioni di D
scarico p; e Ty, h < T3 0,10
T; = temperatura massima raggiungibile dal fluido
all’ingresso dclla valvola durante lo scarico, dove D ¢ il diametro 'minimo dell’orifizio.
in oK,
0,9 = cocfficiente di sicurezza, 3.5. Per le valvole di sicurezza per le quali non viene eflettuata
0,29 = {attore di couversione delle unitd di misura. alcuna determinazione sperimentale, definite «valvole
3.2. La formula riportata al punto 3:]. pud essere impiegata ;)r;lcmgr‘ll%», si deve assumere per il termine 0,9 K'il va-
anche nella seguente forma semplificata ° e
4 = P M 3.6. Per le valvole ¢ad alzata controllata» e per quelle ¢ or-
100. 000 0,9 K dinarie » i valori del rapporto M della formula ripor-
dove P ¢ ld potenzialitd nominale del generatore di calore, ‘ et 0,9 & ‘ I
in kecal/ly, e M pud desumersi dalla seguente tabella: tata al punto 3.2, sono i seguenti:
Valore del fattore M /0,9 K
Pressione effcttiva di taratura (kg/em?) vaivole ad alzata controliata
h = DJ4 Di4> = D/i2"| D12 > i = Djl6 | VANl GRArie
0,9 K = 0,43 0,9 K = 0,21 0,9 K = 0,16 0,9 K = 0,10
C.5. 5,7 11,0 15,0 24,7
I 4,3 8,9 11,0 18,0
1,5, e 3,5 7,1 9,4 15,0
2. 2,9 6,0 7,8 12,0
2,5 2,5 5,2 6,8 11,0
3. 2,2 4,5 5,9 9,5
3,5. 1,9 4,0 5,3 8,5
4. .. . o . ],7 3,6 458 7’7
45. 1,6 3,3 4,3 7,0
5. Coe . 1,4 3,0 4,0 6,4
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QUALIFICA ED ACCETTAZIONE DELLE VALVOLE DI SICU-
REzZA, — Der quanto riguarda le procedure e le modahta
di prova da seguire per la qualifica o per la determina-
zione deli'alzata delle valvole di sicurczza wvalgono le
disposizioni contenute nella raccolta E. Specifica tecnica
applicativa del decreto ministeriale 21 maggo, 1974
« Norme integrative del regolamento approvato con regio
decreto 12 maggio 1927, n. 824, e disposizion' per I’esoncro
da alcune vcrifiche e prove Stabilite per gli apparecchi
a pressione »,

AN.CC. . Raccolta R,
Fascicolo R, 3.
Dispositivi di sicurezza,
protezione e controllo.

R. 3. B,

Dispositivi di protezione Ediz 1976

11

2.1

CARATTERISTICHHE COSTRUTTIVE.

1 dispositivi di protezione devono soddisfare ai seguent:
requisiti:
a) essere in grado di sopportare le normali condiziont
di funzionamento termiche e meccaniche;

b} essere realizzati in modo che il loro corretto funzio-
namento sia garantito anche dopo il montaggio sul-
I'impianto, purché effettuato a regola d’arte e se-
condo le istruzioni del costrutiore;

¢) ghi elementi sensibili alla temperatura devono essere
provvisti di guaine di alloggiamento realizzate con
materiali buoni conduttori di calore e con resistenza
alla pressione non inferiore a 6 kg/cm?.

T.a_taratura dei dispositivi di protezione pud effettuarsi
soltanto:

— negli interruttori termict automatici di regolazione:
a mano o con utensile;

— negh interruttori termici automatici di blocco, ner
préssostati di blocco e negli scarwchi di sicurezza
termici: con utensile, previa totale o parziale infra-
zione di un sigillo o protezicne equivalente.

Il sigil-o non ¢ richiesto per gli interruttori termici auto-
matici di blocco e gli scarichi di sicurezza termici qualora
il loro limite massimo tarabile non superi i 100°C.

Non sono ammessi sistemi di intervento in comune a
piu dispositivi di protezione.

Gli interruttori termici automatici dv blocco devono,
inoltre, essere costruiti in modo da- interrompere 'apporto
d1 calore entro i limiti di temperatura stabiliti all'art. 20
dei decreto ministeriale |© dicembre 1975, anche in caso
di guasto del sistema sensibile, inteso quest’ultimo come
il complesso degli element che trasmettono la varazione
d: temperatura al meccamismo di intervento.

VERIFICA DELLA RISPONDENZA.

H costruttore dei dispositivi di protezione ha la facolta
dv far eseguire una verifica della rispendenza dei disposi-
"tivi stessi mediante prova su prototipi.

La verifica dei dispositivt di protezione eseguita con buon |

esito su) prototipi esime gh stessi dal collaudo singolo
sugh tmpanti,

Tale verifica ha lo scopo di accertare la rispondenza dei

disposttivi alle disposizioni contenute nelle sresent: spe-
cifiche tecniche applicative ed alle caratteristiche fonda-
mental denunciate dal costruttore mediante I’csecuzione
delle prove.e verifiche precisate al successivo punto 3.
Dopo il buon esito dv tah prove.il costruttore deve con-
trassegnare con proprio marchio di fabbricazione e sigla
d1 Wdentificaziofie del tipo + dispositivi fabbricati in con-
fornntd ai prototipi provati con esito favorevole,

2.2. I’accertamento deve esscre escguito mediante prove su
prototipm presso un laboratorio autorizzato dall’AN.C.C.

alla presenza i un tecnico dell’A.N.C.C. stessa.

2.3. Per Paccertomento di cui al punto 2.2. il richiedente
(costruttore od-importatore) deve mettere a disposizione
del laboratorio tre apparecchi compiets anche di guaina,
-dove d’uso, prelevati da un teenico dell’A.N.C.C. fra quelli
dr normale produzione. Uuno dei tre apparccchi sopra detti

deve essere conservato dall’'A.N.C.C. dopo la prova.

2.4.

1) richiedente deve allegare al'a domanda di verifica della
rispondenza, da inoltrars) ali'A.N.C.C.:

a) I'indicazione della sigla di tipo o di quella parte
di essa che individua univocamente le caratteristiche
fondamentali e la loro ripetibilita nella produzione
normale e del marchio di fabbricazione;

b) un disegno quotato d’'assieme con particotare indi-
cazione dei matenali, delle dimensiont e delle tol-
leranze relative all'elemento sensibile ed alia guaina,
ove d'uso;

¢) una descrizione del funzionamento;

d) una descrizione delle prove e dei controlli cui ogni
dispositivo ¢ sottoposto al termine della {abbrica-
zione;

e) lo schema elettrico di collegamento con le caratte-
ristiche elettriche di mpiego.

3. ESECUZIONE DELLE PROVE DI VERIFICA DELLA RISPON-
_DENZA,

3.1 Prima dell’eflettuazione delle prove deve essere garantito

da parte del richiedente che 1 dispositivi sono stati costruiti

secondo le carattenstiche di cui al punto 1.

3.2. 1 dispositvi -da sottoporre alle verifiche di rispondenza
vanno sottopost! alle prove di cur ai successivi punti
3.3.2. e 3.3.3. dopo venfica della condizione di cui

al punto 3.3.1.
3.3. Le prove si effettuano su tutti e tre i campioni presentati.
T.e prove dei dispositivi, esclusi i pressostati di blocco,
.devbno essere effettuate in ambiente a temperatura di
circa €6°C.

Per i pressostati di blocco le prove si effettuano. in
ambiente a temperatura d circa 45°C,

3.3. 1.

3.3.2. Per ‘gli interruttori termici automatici d: regolazione e di
‘blocco ed 1 pressostati di blocco deve essere vertficato che,
dope esposizione dell’elemento sensibile per un periodo di
60 punuti a temperatura superiore del 159 alla massima
temperatura di intervento in °C e comunque non inferiore
a 110°C, non si provochi alcun danno né alcun sensibile
spostamento verso l'alto della temperatura o pressione
.qh tntervento.

3.3,3. Per gli interruttori termici automatici di blocco e per gli
scarichi di sicurezza termici deve essere verificato che al
fimite superiore di taratura e con gradiente di 3°C/min
fo scatto di. intervento o l'impulso di apertura avven-
gano -al ‘massimo entro 60 secondi dal raggiungimento
del valore . di.temperatura corrispondente,

Per-gli interruttori termici automatici di regolazione lo
scatto d'mtervénto deve avvenrre al massimo entro 120
secondi, alle stesse condizioni.

L'intervento deve avvenire entro un campo di tempera-
tura compreso tra il valore di taratura e le tollcranze
‘indicate dal tichiedente,

L’ampiezza -di tali tollcranze non pud comunque essere
superiore a 6°C e, per gh interrutton termici d1 blocco,
deve essere sstesa unicamente a valor inferiori a quello
di ‘taratura. '

I dispositivi si provano con la relativa guaina con la
lunghezza immeérsa come indicata dal richicdente.
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4. CerTIFICAZIONI. — Dopo Vesccuzione con esito favore-
vole delle prove sui prototipi, PAN.C.C. rilascia un
attestato di buon esito della verifica di rispondenza del
dispositivo,

ll

'A.N.C.C. Racolta K. {

Fa‘s?molo R. 3. ‘ndicatori di pressione e termometri _k' 3 c
Dispositivi &1 sicurczza. ' Ediz. 1976

protezione e contrulio

2.1,

2.2.

2.3,

GENERALITA,

Gli indicatori di pressione ed.i termometri devono ¢ssere
installati in modo che ne sia agevole la lettura.

_CARATTF.RISTICHE E POSIZIONAMENTO DEGLI INDICATORI
Dl PRESSIONE.

Gli indicatori di pressionc devono avere la scala graduata
in kg/cm? o in metri di colonna d’acqua sulla quale sia
indicata, con un segno facilmente visibile, la pressione
massima di esercizio del generatore di. calore.

11 fondo scala degli indicatori di pressionc deve csscre
compreso ‘fra 1,25 e 2 volte la pressione massima di eser-
tizio del generatore di calore.

Nel caso di indicatori di pressione unificati secondo ta-
belle UNI in vigore, il fondo scala puo essere determinato
in base alla corrispondenza fissata nella tabella che segue
in- funzione della pressione massima di esercizio del ge-
neratore:

Pres-ione massima di esercizio

Fondo cala .ell’indicatore

in kg'/cm?

in m H,0 in sgfcn® in m H;0

0,5
1,30
2,00
3,20
4,80

2.5.

2.6.

3.1,

13
20
32
48
50

16
25
40
60
100

1,30 5+
2,00 13
3,20 20 +
4,80 32
5,00 43

1,60
2,50
4,00
6,00

16,60

Il controllo pud_essere effettuato sull’impianto oppure
su banco appositamente attrezzato.

La differenza tra la lettura dell’indicatore di pressione e
quella dello strumento di controllo non pud oltrepassare
il 5% del valore di fondo scala dell'indicatore controllato.

Le graduazioni della scala dell'indicatore di pressione
devono essere talh da permetiere il controllo di cui al
punto 2.4.

L’indicatore di. pressione, previsto 'a norma dell’art. 20
del decreto’ ministeriale [° ‘dicembre 975, deve esscre
applicato direttamente sul gencratore, oppure sulle tuba-
zioni di mandata o di ritorno dello’stesso purché non siano
interposti organi di intercettazione, mediante una presa
di pressione provvista di appendice per 'l'applicazione
dello strumento di countrollo.

Detta appendice deve essere del tipo a disco piano di
40 mm di diametro ¢ 4 mm di spessore,

CARATTERISTICHE E I"OS_IZIOZ\'AME;\‘TO_ DEI TERMOMETRI.

La temperatura misurata dal termometro deve essere.

riportata su scala graduata in °C con fondo scala non
supceriore a [20°C.

3.2.

3.3.

3.4.

La diffcrenza tra la lettura del termometro e quella dello-

strumento di controllo non pud oltrepassare 2°C.

Le graduazioni della scala del termometro devono esscre
tali da permetlere il controllo di cui al punto 3.2.

Ogni generatore di calore deve essere corredato, a norma
dell'art. 20 del decreto ministeriale |° dicembre 1975,
di un termometro atto a misurare la temperatura del-
Pacqua posto nelle immediate vicinanze del tubo di
uscita dell’acqua dal generatore ed a monte di eventuali
organi di intercettazione ¢ di ogni altra accidentalitd.
Per ogni generatore deve essere previsto altresl un pozzetto
del diametro interno minimo di 10 mm, per l'applicazione
del termometro di controllo della temperatura deli’acqua
all'uscita di ciascun generatore di calore, sistemato anche
esso nelle immediate vicinanze di tale uscita ed a monte
di eventuali organi di intcreettazione e di ogni altra
accidentalita.

A.NLCC

fascicolo -R. 4.
Verifiche degli impianti

Ra~colta R. R. 4 A

Accertamenti Ediz 1976

3.1.

3.2,

Neél progetto di ‘cui all’art. 18 del decreto ministeriale
o dicembre 1975, devono esscre indicati, ai fini dell’'esame
della rispondenza alle presenti norme, solo i componenti
che interessano la sicurezza di esercizio dell'impianto;
deve essera inoltre indicato se Uimpiants ivi

meno in pil circuiti singolarmente intercettabili.

P - 1 P
é audulku v

Dopo comunicazione del buon esito dell’esame del pro-
getto di cui all'art. 18 del decreto miinisteriale {° dicem-
bre 1975, I'installatore procederd all’esecuzione o modi-
fica dell’impianto. Ultimato I'impianto stesso l'installa-
tore deve darne notizia all’A.N.C.C. con lettera racco-
mandata od altro mezzo equipollente.

Dopo tale comunicazione ed in attesa degli’ accertamenti
di seguito specificati l'impianto, qualora venga messo
in escrcizio provvisorio, resta sotto la diretta responsa-
bilita dell’installatore cui spetta. inoltre assicurarne la
rispondenza al progetto approvato.

Sull'impianto uitimato 'A.N.C.C. provvede ad escguire:

Un accertamento della rispondenza deli'impianto e dci
suoi dispositivi di sicurczza, protezione e controllo al pro-

-getto approvato; per le parti dell*impianto non ispeziona-

bili e per quanto concerne la capacita dell'impianto I'in-
stallatore- deve rilasciare una dichiarazione attestante
la rispondenza dell'impianto stesso al progetto approvato.

Un accertamento della funzionalitd dell'impianto e dei
dispositivi di sicurezza, di protezione e di controllo da
effettuarsi secondo le modalita stabilite nel capitolo
R.4.B.

All'atto dell’accertamento di cui al punto 3., l'installa-
tore deve consegnare al tecnico deil’A,N.C.C. le certifica-
zioni e le dichiarazioni prescritte.

Al termine degli accertamenti di cui al punto 3., 'AN.C.C.
rilascia all'utente dell’impianto un libretto matricolare
contenente la certificazione attestante ’esito degli accer-
tamenti stessi; tale libretto deve essere conservato dal-
I'utente sino alla demolizione dell’inpianto,

Per i dispositivi di sicurezza e di protezione postia corredo
dell’impianto gli eventuali attestati rilasciati dall’A.N.C.C,
ai sensi del capitolo® R.2.E. oppure del fascicolo R.3.
sono sostitutivi degli accertamenti di cui al precedente
punto 3.2.
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7.

Nel caso di sostituzione di componenti dell’'impianto
che non comporti modifica alle caratteristiche funzionali
“del¥impianto medesimo 1'utente deve conservare insieme
alle certificazioni di cui al punto 5., la certificazione rila-
sciata dal costruttore relativa al nuovo componente del-
Vimpianto, ferme restando, per il vaso di espansione
chiuso, le disposizioni di cui al punto 4.3. del capitolo
R.2.C.

AN.CC.

Fascicolo R, 4.

Verifiche

Raccolta R. R. 4. B.

Modaiit: d'esecuzione delle verifiche Ediz, 1976

degli impianti

1.4,

2.1
2.2.

3.1

3.2.

DISTINZIONE DEGLI IMPIANTI SECONDO IL GENERE DELLA
SORGENTE DI CALORE. — Agli effetti degli accertamenti
della conformita alle norme di sicurezza gli impianti ter-
mici ad acqua calda con temperatura dell’acqua inferiore
a quella di ebollizione alla’ pressione atmosferica devono
esscre distinti, a seconda del genere della sorgente di
calore dei gencratori, in impianti con:

Generatori di calore con focolare a combustibile liquido
o gassoso o solido polverizzato,

Generatori di calore con focolare a combustibile solido,
Scambiatori di calore alimentati con fluidi primari a tem-

peratura inferiore a quella di ebollizione dell’acqua alla
pressione atmosferica,

Scambiatori di calore alimentati con fluidi primari a tem-

peratura superiore a quella di cbollizione dell’acqua alla
pressione atmosferica.

DISTINZIONE DPEGLI IMPIANTI SECONDO IL SISTEMA DI
ESPANSIONE DEL VOLUME D’ACQUA CONTENUTA NEL-
L'iMPIANTO. — Agli effetti. degli accertamenti prescritti
gli impianti di cui al precedente punto 1. devono essere
distinti, a seconda del ‘sistema usato per cousentire la
espansione del volume d’acqua contenuta neil’impianto, in:

Impianti con vaso di espansione aperto,

Impianti con vaso di espansione chiuso.

ACCERTAMENTI  SUGLI
ESPANSIONE ATERTO.

IMPIANTI TERMICI CON VASO DI

Per i generatori di calore del tipo indicato ai punti | |
1.3. e 1.4. gli accertamenti da escgnire sono:

a) la verifica dclia potenzialitd nominale del o dei ge-

neratori di calore ai fini del controllo dei dispositivi
di sicurezza;

b) la wverifica del tubo d&i sicurczza;

¢) la verifica del vaso o dei vasi di espansionc;

d) la verifica dell’interruttore termico automatico di
blocco;

e) la verifica dell’interruttore termico automatico di
regolazionce:

f) la werifica degli strumenti di controllo (termometro
e indicatore deila pressione esistente nel generatore
di calore).

Per i generator di calore del tipo indicato al punto |.2:
gli accertamenti da esegnire sono:

a) la verifica della potenzialitda veminale del o dei
generatori di calore ar fini del controllo dei disposi-
tivi di sicurczza;

b) la verifica del tubo di sicurezza;-

¢) la verifica del vaso o dei vasi di espansione;
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5.1,

5.2.

5.3.

d) la verifica del dispositivo termico di blocco del ven-
tilatore, se il generatore & provvisto di focolare mec-
canico e con adduzione meccanica totale dell’aria
comburente, oppure dell'apparecchio per la chiusura
automatica dello -sportello di aerazione in tutti gli
altri casi;

¢) la verifica dello scarico di sicurezza termico;

f) la verifica del dispositivo di allarme acustico;

g) la verifica degii strumenti di controllo {termometro
e indicatore della pressione esistente nel generatore).

ACCERTAMENTI SUGLI IMPIANTI CON VASO DI ESPANSIONE
CHIUSO,

Per i generatori di calore del tipo indicato ai punti 1.1.,
1.3. ¢ 1.4. gli accertamenti da eseguire sono:

a) la verifica della potenzialitd nominale del o dei ge-
neratori ai fini del controlio dei dispesitivi di sicu-
rezza;

b) la verifica della o delle valvole di sicurezza e del loro
collegamento al od ai generatori di calore;

¢) la verifica del vaso o dei vasi di espansione e del
loro collegamento al od ai generatori di calore;

d) la verifica dell’interruttore termico automatico di
blocco;

¢) la wverifica dell'interruttore termico automatico di
regolazione;

f) la verifica del pressostato di blocco;

) la verifica degli strumenti di controllo (termometro
e indicatore della pressione esistente nel generatore)

A's

n
¥ ER

1CA DELLA POTENZIALITA TERMICA NOMINALE DEL

GENERATORE DI CALORE.

Per i generatori di calore-di cui ai punti 1.1. e 1.2, la
verifica della potenzialith termica nominale deve esscre
effettuata in base alllindicazione della targa di costru-
zione prevista dall’art. 17 del decreto ministeriale Jo di-
cembre I{975.

Per i generatori di cui al punto 5.1 gid installati alla
data di entrata in vigore del decreto ministeriale 1° di-
cembre 1975, sprovvisti di targa o per i quali esistono
fondati motivi di dubbio sulle indicazioni riportate dalla
targa di “costruzione, la potenzialitd termica nominale
pud essere:

a) dedotta da cataloghi della casa costruttrice;

b} determinata in base al prodotto della potenzialitd
del focolare per il fattore 0,8 corrispondente ad un
rendimento convenzionale dell’8§0%,.

La potenzialitd del focolare pud essere dedotta:

a)y dalla potenzialitdh oraria massima del bruciatore,
quale risulta dalla targa ad esso applicata;

b) dalla potenzialith massima del bruciatore quale
risulta da cataloghi attendibili della casa costrut-
frice;

¢) dalla quantitd oraria massima di combustibile,
liquido o gassoso, bruciato, letta su un contatore
i cui dati possano considerarsi attendibili;

d) dal consumo orario massimo effettivo di combusti-
bile liquido o solido polverizzato di cui si effettua
la pesatura o di cui sia possibile misurare il volume
prima e dopo una prova della durata di almeno
30 minuti; .

e) dalla superficie di griglia applicando la segucnte
formula:

Q=35 x H; x P

dove:
O = potenzialitd del focolare, in kcal/h,
S = superficie di griglia, espressa in m?, che risulta

coperta dal combustibile, escluse quindi le pia-
stre morte,
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H, == potere calorifico inferiore del combustibile, in
kealfkg,
potenza della gri ia, espressa in kp/h m? ossia
in kg bruciati per ogni ora ¢ per ogni m? di
griglia,

Per PL, si assumono i seguenti valori;

Quantita oraria 4 owmbustitnle bruciato
in hg per m? di griglia

Combustibile fmpicga . . ) :
¢ fmpicgato Lon tiraggio con tiragaio
nattirale forzato

(h 2)

Antracite e litantrace 30 60

Coke.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7

5.8.

(It Per tiraggi

35 70

Der il calcolo deila potenzialitd del focolare si assumerd,
per i diversi tipi di combustibile, convenzionalmente, il
seguente potere calorifico inferiore:

Antracite- 7630 kcal/kg
7400 kcal/kg
6360 kcal/kg
7030 kcallkg
9760 kcallkg
10210 keal/kg

Ter la conversione del volume in peso dei combustibili
liquidi si assumcra convenzionalmente:

Litantrace

Coke da gas
Coke metallurgico
Olio combustibile
Gasclio

per il gasolio
per Yolio combustibile

0,830 kg/dm3
0,920 kg/dm3

Per i combustibili gassosi si assumera il potere calorifico
inferiore dichiarato dall’azienda erogatrice.

Per ght scambiatori di cui ai punti 1.3. e 1.4. 1a verifica
della potenzialita termica nominale sard effettnata in
base alla indicazione deita targa di costruzione.

Per gli scambiatori di cui al punto 5.5. gid esistenti alla
data di entrata in vigore del decreto ministeriale 1° dicem-
bre 1975 e sprovvisti di targa, la potenzialitd termica
nominale potra csserc:

a) dedotta dalla potenzialita del generatore del fluido
primario qualora ["impianto del quale si effettua
la verifica sia 'unica utenza, oppure un'utenza in
comune con altre di potenzialitd nota od accertabile;

b) assunta convenzionalmente in. base alla formula:

timax p— 14
P =g (tus — bs) — "7
) X i — 14
in cui
temperature di ingresso e di uscita, rispetti-
vamen te, del fluido secondario, in °C,
temperatura effettiva di ingresso del fuido
primario, in °C,
temperatura massima prevista per fluido
primario, in °C,
ty = temperatura prevista per i locali
dal fluido secondario, in °C,
portata, in l/h, della pompa di circolazione
del circuito secondario,

potenzialita termica nominale,

tiselys =
tip =
b max p =

serviti

in kcal/h.

Nel caso in cui il fluido primario sia vapore d’acqua come

potenzialitd fermica nominale si assume il peso di con-

densato in kg/h moltiplicato convenzionalmente per 500.

Qualora dall’accertamento escguito il valore della poten-
zialitd nominale risulti. superiore a quello comunque
dichiarato, nelle verifiche relative agh accessori di sicurczza
si dovra tener conto di tale valore.

ompresi tra 2 e 6 mm H,O

(2) Valori medi

3

6.

6.1

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

-6:7.

6.8.

VERIFICA DEL TUBO DI SICUREZZA. — Devono csscre cse-

guiti 1 seguenti accertamenti.

Nel caso di generatore di calore unico si deve controllare
che dalla parte. pi alta del generatore ed a monte di
qualsiasi organo di intercettazione, si syiluppi sino al
vaso di espansione una tubazione priva di intercettazioni
sboccante ne!l vaso stesso ed avente un diametro interno
non inferiore a quello prescritto al punto 1.2. del capi-
tolo R.2.B% in relazione alla potenzialita del generatore
ed alla lunghczza virtuale della tubazione medesima,

Nel compuito della lunghezza virtuale della tubazione di
sicurezza si deve comprendere anche il tubo di troppo
pieno, fino al suo sbocco ncli’atmosfera, ogni qual volta
il tubo di sicurezza sbocchi in un vaso comunicante con:
Patmosfera unicamente mediante’ il predetto tubo di
troppo pieno.

Nel caso in cuj non sia noto il diametro 'interno della
tubazione di sicurczza si assumerd convenzionalmente
come valore del diamectro interno quello del diametro
esternc della tubazione diminuito di:

4 mm per tubi di diametro esterno fino a 29 mm;
5 mm per tubi di diametro esterno fino a 54 mm;
6 mm per tubi di diametro esterno fino a 883 mm;
7 mm per tubi di diametro esterno fino a 114 mm;
8 mm per tubi di diametro esterno fino a 140 mm;
9 mm per tubi di diametro esterno fino a’ 168 mm;
11 mm per tubi di diametro esterno fino a -194 mm;
12 mm per tubi di digmetro esterno fino a 220 mm;
13 mm per tubi di diametro esterno fino a 273 mm;
14 mm per tubi di diametro esterno fino a 324 mm;
16 mm per tubi di diametro esterno fino a 368 mm;
18 mm per tubi di diametro esterno fino a 419 mm,

Si deve accertare che !a tubazione di sicurezza abbia
caratteristiche costruttive conformi a quanto prescritto
nel capitolo R.2.DB.

Nel caso di pitt gencratori con tubazione di sicurezza unica
dimensionata come prcscr:tto ‘al punto {.5. del capitolo
R.2.B. si devono eseguire le verifiche di cui ai punti
6.1., 6.2.. 6.3., 6.4. € 6.7. e si deve accertare inoltre
che, dalla parte pih alta di ciascun generatore ed a monte
di qualsiasi organo di intercettazione, si sviluppi, sino
ad allacciarsi alla predetta tubazione di sicurezza, una
tubazione priva di intercettazione conforme alle prescri-
zioni di cui ai punti 6.1., 6.3., 6.4. e 6.7.

Nel caso in cui sulle tubazioni di allacciamento dei gene-
ratori alla tubazione di sicurezza unica di cui al punto
6.5. venga inserita una valvola a tre vie come previsto
al punto 1.5. del capitolo R.2.B., si deve verificare che
il diametro di passaggio di tale valvola non sia inferiore
a quello della tubazione di allacciamento e che la terza
via sia in comunicazione con l'atmosfcra mediante un
tubo il cui diametre non risulti inferiore a quello prescritto
al punto |.2. del capitolo R.2.B., in relazione alta poten-
zialitd del generatore ed alla lunghezza virtuale della
tubazione di allacciamento medesima.

Si deve verificare altresi che lo sbocco all’atmosfera della
terza via della valvola sia ubicato in modo da non dan-
neggiare persone o cose nel caso in cui da esso dovesse
fuoriuscire acqua o vapore.

Per la parte non visibile della tubazione di sicurezza.(ad
esempio dove essa corre in traccia) la responsabilita della
continuita del tubo, della costanza del suo diamctro ¢
della corretta esecuzione & assunta dall’installatore del-
Pimpianto che rilascerd relativa dichiarazione scritta.
Nel caso di impiantj gia esistenti alla data di emanazione
del decreto ministeriale | dicembre 1973, la dichiarazione
sard rilasciata dal proprietario dell’impianto o dal tecnico
che ha redatto il disegno schematico allegato ‘alla domanda.

Si deve accertare che il tubo di sicurezza sia-protetto dal
gelo.
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7. VERIFICA DEL VASO DI ESPANSIONE APERTO. — Dcvono
essere escguiti i segucnti accertamenti.

7.1 La capacita utile del vaso deve risultare non inferiore
a C X ein cui

C = contenuto d’acqua nell'impianto a livello minimo
quale risulta dalla dichiarazione dell’installa-
tore responsabile;

e = cocfficiente di espansione, corrispondente alla
maggiore differenza tra la temperatura deil’acqua
ad impianto, o circeito indipendente, inattivc e
a temperatura di ebollizione dell'acqua  alla
pressione atmosferica (*).

Per capacita utile de! vaso si intende il volume compreso
tra il livello dell’acqua ad impianto, o circuito indipen-
dente, inattivo ed il livello dell’acqua in corrispondenza
al punto pit basso deil’orifizio di troppo pieno.

~1
S+

.2, I} vaso deve avere uno sfogo aperto all’atmosfera costi-
tuito dal treppo picno o da altro tubo di diametro alimeno
pari a qucllo del tubo di sicurezza.

7.3. 11 tuko di troppo pieno deve avere lo scarico visibile.

-1
B

11 tubo i sicurezza deve shoccare nel vaso senza Vinter-
posizione di organi di intercettazione.

Una valvola di intercettazione poird essere ingerita unica-
mente su un tubo di raccordo tra il tubo di sicurczza e
la parte inferiore del vaso.

7.5. T vaso deve esscre munito di coperchio e risultare pro-
tetto dal gelo.

8. VERIFICA DEL VASO DI ESPANSIONE CHIUSO. — 1evono
esscre cseguiti i scgucnti accertamenti,

&.1 Nei vasi chiusi senza diaframma il volume del vaso,
espresso in litri, deve risultare con una tolleranza d

4 10% pari a

exX C
Pa Pa

i P

V =

in cui

C = capacitd complessiva dell’impianto, in litri,
quale risulta dalla dichiarazione dell’installa-
tore responsabile,

Pa = pressione atmosferica, (assoluta) in kgfcm?,

Pi = pressione assoluta iniziale corrispondente alla
pressione idrostatica nel punto in cui viene
installato il vaso misurata in kg/cm?, aumentata
di 0,3 kgjem?

Pf = pressione massima assoluta di esercizio a cui
¢ tarata la valvola di sicurezza, in kgfcm?,
diminuita di una quantita corrispondente al
dislivello di quota esistente, tra vaso di espan-
sione e valvola di sicurezza se quest’ultima &
posta pilt in basso ovvero aumentata se posta
pia in alto,

e == cocfficiente di espansione, corrispondente alla
massima differcnza tra la temperatura dell’acqua
ad impianto o circuito indipendente inattivo e
la temperatura di ebollizione dell’acqua alla
pressione atmosierica’ (*),

8.2. Nei vasi chiusi con diaframma il volume del vaso espresso
in Qitri deve risultare, con una tolleranza di 4- 10%, paria

e x C
P

(*) n linca di massima il contenuto € & compreso tra 10 e 20 litri per ogmt
1.080 xcal/b di potenmalits deli’ipian.o o del circuito mdipendente; per una difierenza
di temperatura di 90°.C (100 10) si ha e = 0,033,

8.3.

8.4.

9.1

9.2.

9.3,

10. 1.

i e re——

in cui:

Pi = pressione assoluta, in kgfem? a cui & precari-
cato il cuscino di gas, pressione che non potrd
risultare inferiore alla pressione idrostatica nel
punto in cui vienc installato il vaso,

altri simboli = stcsso significato di cui al punto 8.1,

I vasi che per le loro caratteristiche rientrano nei limiti
previsti dalle vigenti norme per la sorveglianza degli
apparecchi a pressione devono risultare corredati di li-
bretto matricolare rilasciato dall’AN.C.C.

Negli altri casi il vaso deve risultare provvisto della targa
prescritta al punto 4.4, del capitolo R.2.C. e del certi-
ficato rilasciato dal costruttore come prescritto al punto
4.5. dello stesso capitolo R.2.C.

Nei vasi a diaframma la pressione di precarica indicata nel
certificato dy cui al punto 4.6. del capitolo R.2.C. deve
risultare compatibile con la pressione massima di esercizio
dell’impianto.

I vasi non dotati di diaframma devono risultare provvisti
di scarien, di sfato e di un mezzo idoneo ad accertare il
livello delf'acqua.

1 vasi devono risultare protetti dal pericolo di gelo.

VERIFICA DEI COLLEGAMENTI Al VASI DI ESPANSIONE
cuivst, — Devono esscre eseguiti 1 seguenti accertamenti.

Il vaso o it gruppo_di piti vasi in paratlelo devono risultare
collegati dircttamente con un tubo avente un diametro
non inferiore a quello prescritto al punto 2. del capitolo
R.2.C. ed avente le caratteristiche di cui all’ultimo
capoverso dello stesso punto 2.

Nef caso di pitl genératori devono risultare osservate le
prescrizioni di cui al punto 3. dcl capitolo R 2.C.

Nel caso in cui sulle tubazioni di allacciamento del o dei
generatort venga inserita una valvola a tre vie come
previsto ai punti 2. e 3, del capitolo R.2.C il diametro
di passaggio di tale valvola deve risultare non infcriore
a quello della tubazione di allacciamento ¢ la terza via
deve risultare in comunicazione con l'atmosfera mediante
un tubo il cui diametro non risulti inferiore a quelio pre-
scritto al punto 1.2. del capitolo R.2.B. .in rclazione
alla potenzialita del generatore ed alla lunghezza virtuale
delta tubazione di allacciamento.

Lo sbocco all’atmosfera della terza via della valvola deve
risultare ubicato in. modo da non danneggiarc persone
o cose nel caso in cui da esso dovesse fuoriuscire acqua o
vapore.

VERIFICA DEGL! INTERRUTTORI TERMICI AUTOMATICI DI
REGOLAZIONE E DI BLOCCO. — Devono essere eseguiti
i seguenti accertamenti,

Inserito nell’apposito pozzetto un termomctro di con-
trollo ed elevando la temperatura della caldaia con un
gradiente non superiore a 3°C. al minuto per l'interrut-
tore termico automatico di regolazione |'arresto della
erogazione del calore deve avvenire entro 60 secondi
dal raggiungimento della temperatura massima prefis-
sata, comunque mnon supecriore alla temperatura di
ebollizione alla pressione atmosferica diminuita di alme-
no 5°C.

Escludendo Vinterruttore termico automatico di regola-
zione e procedendo con le stesse modalita di cui al punto
precedente Tinterruttore terniico automatico di blocco
deve interrompere l'erogazione del calore ad una tem-
peratura non superiore a quella di ebollizione dell’acqua
a pressione atmosferica; l'erogazione di calore dovra
risultare nuovamente possibile solo con Iintervento.
manuale sull’interruttore stesso.
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12.1

13.2.

13.3.

13.4.

VERIFICA DEL PRESSOSTATO DI BLOCCO. — Devono essere
eseguiti 1 scguenti accertamenti,

Applicando all’apposita presa di pressione lo strumento
di controllo, al raggiungimento della pressione massima
di esercizio o di quella indicata al punto 4.8. del capi-
tolo R.2.C., conseguita clevando la temperatura nel-
Pimpianto o con un altro mezzo idonco, Iintervento del
pressostato di blocco dovra interrompere erogazione -di
calore che dovra risiltare nuovamente possibile solo con
Iintervento manuale sul pressostato stesso,

VERIFICA DEGLI STRUMENTI DI CONTROLLO. — Dovono
essere escguiti i seguenti accertamenti.

Per controllare il termometro posto all'uscita de! genera
tore di calore si inserird nell’apposito pozzetto un termo’
metro di controllo e si verifichera che le indicazioni de
due termometri non differiscono di oltre 2°C.

Per controllare V'indicatore della pressione esistente nel
generatore di calore, si applicherd ali’apposita presa lo
strumento di controllo e si verificherd che siano rispettate
le prescrizioni di cui al punto 2.3. del capitolo R.3.C

VERIFICA DELLE VALVOLE DI SICUREZzA — Der le veri-
fiche e prove sulle valvole disicurezza sul luogo di impian-
to si applicano le seguenti disposizioni,

Al’atto della verifica di primo o nuovo impianto il tecnico
del’AN.C.C deve procedere alla:

a) identificazione della valvola di sicurczza, sulla base
Gei dati riportati nel certificato rilasciato dal fab-
Bricante:

&) contrcllo sulla base .di documentazioni presentate
dell’idoneitd della valvola di.sicurczza in relazione
alle condizioni di esercizio del generatore di calore,
sia per guanto concerne la capacitd di sfogo che la
pressione di taratura;

¢) annotazione sul verbale di prova delle essenziali
caratteristiche della valvola allégando il certificato
del fabbricante ed il certificato di taratura.

La prova di taratura va escguita di morma sul banco
presso il costrattore deila valvola alla presenza di un
tecnico dell’A.N.C.C. Tale prova va effcttuata mediante
gas, normalmente aria o azoto, fino al raggiungimento
della pressione di taratura a contropressione atmosferica
e di norma a temperatura ambiente, e rilevandone ik
valore.

Al termine dclla prova viene rilasciato un verbale, sotto-

scritto dal tecnico dell’A.N.C.C. che ha presenziato alla

prova, attestante l'esito della prova stessa, con l'indica-
zione degli elementi di identificazione della valvola di
sicurezza e della pressione di taratura.

L’inamovibilitd degli organi di regolazione della taratura
deve essere garantita-mediante piombatura od altro si-
stema equivalente.

Ogni qualvolta vengono sostituite valvole di sicurezza
con altre sottoposte a preventiva taratura su banco,
Putente deve provvedere ad allegare al libretto matri-
colare dell’apparecchio copia del verbale di prova.

11 tecnico dell’AN.C.C., all’atto della verifica di esercizio,
prendendo atto degli elementi di identificazione della
valvola, ne controlla ’idoneita e ne registra gli estremi
di identificazione e di taratura sul verbale di verifica di
esercizio.

INSTALLAZIONE DELLE VALVOLE DI SICUREZZA,

Le valvole di sicurezza devono essere installate sui gene-
ratori di calore o sulla tubazione di uscita dell’acqua-

1.2.

14.2. Il collegamento tra il generatore di calore e le valvole
di sicurezza deve essere il pilt corto possibile (*) e deve
avere un’area di passaggio non inferiore all’arca del
raccordo di ingresso della valvola stessa; nel caso di pia
valvole di sicurezza collegate con unico condotto al gene-
ratore, la sezione del condotto deve essere non inferiore
alla somma delle arce dei raccordi di ingresso delle valvole
di sicurezza installate.

-15. VARIANT! AL PROGETTO.

15.1. Qualora all’atto delle verifiche sull’impianto vengano
riscontrate -varianti al progetto approvato che risultino
a gindizio del tecnico del’A.N.C.C. favorevoli o comunque
equivalenti agli effetti della sicurezza, l'esito degli accerta-
menti sard considerato favorevole.

N.C.C. Racoolta R. ‘
ANC (E , a(io ta R I’semplificazione schematica R. 5. A.
Fascicolo R. 5. degli unpianti Ediz. 1576
Schemi

1. TMPIANTI CON VASO DI ESPANSIONE APERTO. -— Capitolo
R.2.B.

1.1, Fig, 1.

I! vaso di espansione deve essere ubicato sopra il punto
pilt alto raggiunte dall’acqua in circolazione neli'impianto
(R 2.8B.2. 2 2 AH> Q.

Il vaso di espansione’ deve essere un recipiente coperto
(R.2.B.2.1.). Nella figura, |4 rappresenta un reci-
piente chiuso mentre 1B rappresenta un recipiente dotato
di coperchio,

Al vaso fanno capo le connessioni della tubazione di sicu-
rezza, del tubo di sfogo e di troppo pieno (R.2.B.2.1.).

Fig. 2.

Pud essere consentito utilizzare come tubazioni di sicu-
rezza porzioni di rete dell'impianto (R.2.B.1.6.).
A-B: tubazioni di
A-C: porzione di rete dell’impianto
Tutta la tubazione di sicurezza (A-B) deve soddisfare
ai requisiti dimensionali di cui al punti R.2.B.1.1.,
R.2.B.1.2., R.2.B.1.4.
La tubazione di sicurezza (A-B) deve mettere in comu-
nicazione con l'atmosfera la parte piu alta del generatore
di calore sboccando nel vaso di espansione e deve présen=
tare un percorso il pii possibile rettilineo e mai discen-
dente (R.2.B.1.3.).
La tubazione di sicurezza non deve esscre intercettabile
(R.2.B.1.4.).

sicurczza

Fig. 3.

Nel caso in cui la tubazione di sicurezza scarichi nella
parte superiore del vaso di espansione, questo ultimo
pud essere connesso alla tubazione di sicurezza mediante
un tube di raccordo che pud essere¢ munito di una valvola
di intercettazione mantenuta aperta neile normali condi-
zioni d'esercizio (R.2.B.2.4.).

Fig. 4.

I naturalmente ammesso collegare i1 vaso all'impianto
con una tubazione di carico separata dalla tubazione di
'sicurezza.

Solo quest’ultima & soggetta alle norme contenute nel
capitolo R.2.B.

(*) Vedi punto 1.2, del capitolo R, 2, C,
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§.6.

1.7.

Fig. 5.

I vasi di espansione, le tubazioni di sicurezza, i tubi d
sfogo e 1 tubi di troppo pieno devono essere protctts
contro l'azione del gelo (R.2.B.2.5.).

Cid pud essere ottenuto con un adatto riveStimento iso-
lante.

Nelle zone molto fredde, ove risulti necessario riscaldare’
il vaso, si pud ricorrere al sistema rappresentato in figura.

Tra la tubazione di sicurezza e quella di carico (collegate
all’impianto come in fig.. 4) si determina una circolazione
d'acgua calda, regolabile tramite il rubinetto R.

Fig. 6.

Nel caso di pit generatori di calore che alimentano uno
stesso tmpianto o uno stesso circuito indipendente potrd
essere prevista una tubazione di sicurczza distinta per
ciascun generatore di calore (R.2.B.1.5.).

Fig. 7.

Nel caso di pitt gencratori di calore che alimentano uno
stesso impianto o uno stesso circuito indipendente potra
essere prevista, in alternativa alla soluzione di tig. 6,
una tubazione di sicurezza comune a piti generatori, di-
mensionata per la potenzialitd nominale complessiva di
detti generatori,

Ove si renda necessario separare i generatori dal vaso
di espansione, si deve ricorrere all’applicazione, sulla tu-
bazione di collegamento di ciascun generatore alla tuba-
zione unica di sicurezza, di una valvola a 3 vic avente
sczione di passaggio non inferiore a quella dclla tuba-
znone di sicurezza pertinente al generatore stesso, in modo
da assicurare comunque in ogni posizione il collegamento
del generatore con l'atmosfera o mediante il tubo di
sicurezza o attraverso il tube di sfogo allacciato alla
terza via,

Per il calcolo di dimensionamento vedasi il punto 1.5.
del -capitolo R.2.B.

Nella fig. 7a le valvole a 3 vie sono installate in luogo
delle valvole di intercettazione suli’andata deci genera-
tori. La tubazione di sicurezza & composta dai tratti
distinti A-B-C e A’~B’-C, nonché dal tratto comune
C-D-E.

Nella fig. 7b le valvole a 3 vie sono installate in parallelo
alle valvole di intercettazione sull’andata dei gcnera-
tori. La tubazione di Sicurezza & composta dai tratti
distinti A-B-C-D e A'-B’~C’-D, noncheé dal tratto co-
mune D-E-T. -

Fig. 8.

Esemplificazione della norma di cui al capitolo R.2.B.
punto [.5. ncl caso di tre generatori collegati ad una
unica tubazione di sicurezza.

Nella fig. 8a le valvole a 3 vie sono inserite in luogo della
valvola di. intercettazione sull’andata dei generatori,

La tubazione di sicurczza & composta dai tratti distinti
A-B, A’-B’ ¢ A”-B"-B’. nonche dal tratto B'-B comune

2.1

2.2.

- 2.3,

2.4.

a due generatori ¢ dal tratto B-C-D-E-I'- comune a tre
generatori.

Nella fig. 8b le valvole a 3 vie sono inserite in parallelo
alle valvole di intercettazione sull’andata det genecratori.

La tubazione di sicurezza & composta dai tratti distinti
A-B-C-D-E-F. A’-B-C’-D’-E’-F’ ¢ A"-B"-C*-D’-
E"-F’ nonché dal tratto IF'-F comune a due gencratori
e dal tratto F-G-H<I-L comune a 3 generatori,
L'inserimento delle valvole a 3 vie in parallelo zlle valvole
di intercettazione pud essere in molti casi favorevole,
poich¢ pud permcttere 'uso di 'valvole di minore dia-
metro.

. 3
IMPIANTI CON VASO DI ESPANSIONE CHIUSO. — Capitolo
R.2.C

Fig. 9a.

Ogni generatore deve esscre munito di almeno una val-
vola di sicurezza (R.2.C.1.) collegata alla parte .pia
alta del gencratore (R 2.C 1.2.).

Sulla tubazione di collegamento tra generatore e vaso
di espansione non devono essere inseriti organi di inter-
cettazione (IR.2.C.2.).

Fig. 9b.

La o le valvole di sicurezza possono venire installate anche
sulla tubazione di uscita dell’acqua, nelle immediate
vicinanze del generatore stcsso ma sempre a non olire
1 m dail’uscita del generatore stesso (R.2.C 1.2.).

Sulla tubazione di collegamento tra gencratore e vaso
di espansione & consentito {'inserimento di una valvola
a 3 vie che assicuri il collegamento del generatore di calore
con. I'atmosfera nel caso di intercettazione del vaso di
espansione e garantisca, in posizione di collegamento
con l'atmosfera, una sczione di passaggio non inferiore
a quella prevista per la tubazione di sfogo all’atmosfera.
di cui al punto 1.5. del capitolo-R.2.1B.

Fig. 10.

Nel caso di impianto di utilizzazione costituito da pit
circuiti indipendenti (A e B) devono essere previsti piit
vasi di espansione, dimensionati per il voiume totale del-
I’acqua contenuta nell’impianto, di cui almeno uno non
intercettabile, e gli altri intercettabili a cura del condut-
tore in modo da poter adeguare il volume di espansione’
disponibile aila parte di impianto in esercizio (R.2.C.4.2.)

Fig. 11.

Nel caso di impianto alimentato da pilt generatori di calore
e costituito da pilt circuiti di utilizzazione indipendenti
(A e B) devono essere previsti pin vasi di espansione,
dimensionati per il volume totale dell’acqua contenuta
nell’impianto, di cui almeno uno non intercettabile, e gli
altri intercettabili a cura del conduttore in modo da poter
adeguare il volume di espansione disponibile alla parte
di impianto in esercizio (R.2.C.4.2.). )

E ammesso sul collegamento generatori—vasi di espansione

-applicare una valvola a 3 vie (R.2.C,2.).
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