PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

§ COMUNE DI GIUSTINO

COMUNE DI MASSIMENO

STUDIO DI VERIFICA
DELLA STABILITA DEL VERSANTE
A MONTE DELLA EX CAVA MAFFEI A GIUSTINO

ALLEGATI

Revisione | Data Natura delle modifiche

- 03/04/2012 | Emissione

Il Tecnico

ORDINE DEI GEOLOGI

GEOLOGENKAMMER
TR 4100 / SIDTIROL

P 135) EYSENOOASTEL/Y)

ORDINE DEGL! INGEGNERI
DELLA PROV. DI TRENTO

dght. ing. EUGENIO CASTELLI
ISCRIZIONE ALBO N° 1104

Me, - =
o 6‘% Eugenlo Castelll, Ph.D., Ingegnere e Geologo

. ;Jc Docente di Ingegneria e sicurezza degli scavi presso I'Universita di Trieste
eria) Ufficio di Trento: Via Dosso Dossi, 9— 38121 Trento
Tel. 0461 420067 — Fax 0461 426908 — PEC: eugenio.castelli@ingpec.eu — Email: eugenio.castelli@corock.it

Il presente documento non potra essere copiato, riprodotto o altrimenti pubblicato, in tutto o in parte, senza il consenso scritto dell’Autore
Ogni utilizzo non autorizzato sara perseguito a norma di legge



STUDIO DI VERIFICA DELLA STABILITA DEL VERSANTE A MONTE DELLA EX CAVA MAFFEI A GIUSTINO - RELAZIONE DI SINTESI — ALLEGATI

Allegato E.

Modellazione FEM del versante Est della ex Cava Massimeno




All_E_VERIFICHE.dwg

Nome file:

Rev. 0

Redatto: CMN Controllato: CST Approvato: CST

STUDIO DI VERIFICA DELLA STABILITA DEL VERSANTE A MONTE DELLA EX CAVA MAFFEI A GIUSTINO

Data: Marzo 2012

Y

Eugenio Castelli Ph.D. - Via Dosso Dossi, 9 - 38121 TRENTO

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

Comune di Giustino
Comune di Massimeno

O Galleria ENEL abbandonata
| | Riempimento

[ |Depositi glaciali

- Zona dei vuoti

- Scisti decompressi

|:| Scisti leggermente decompressi

[ |scisti

- Scisti media profondita
[ Scisti elevata profondita
|:| Arenarie

[ Arenarie media profondita
- Arenarie elevata profondita
Bl Faglia

|:| Superficie di scivolamento

Superficie piezometria

Superficie piezometria o .
in occasione di eventi meteorici intensi
Inclinometro

SEZIONE 7

Allegato

E.1

MODELLO GEOLOGICO Scala

1:2.000




All_E_VERIFICHE.dwg

Nome file:

Rev. 0

Redatto: CMN Controllato: CST Approvato: CST

STUDIO DI VERIFICA DELLA STABILITA DEL VERSANTE A MONTE DELLA EX CAVA MAFFEI A GIUSTINO

Data: Marzo 2012

Eugenio Castelli Ph.D. - Via Dosso Dossi, 9 - 38121 TRENTO

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

Comune di Giustino
Comune di Massimeno

Y

S )

-y

~
.\\':__'_. F—

o
'

s peea et N b

-

InClin

PROFONDITAN

6.0

6.0

£4.0

5.0

.o

.0

.o

FPOSTAMENTL

8

8. w12
|

[cm)

18/ 0. 2.

A

L

T \\\

T

O Galleria ENEL abbandonata
| | Riempimento

[ |Depositi glaciali

- Zona dei vuoti

- Scisti decompressi

|:| Scisti leggermente decompressi

[ |scisti

- Scisti media profondita
[ Scisti elevata profondita
|:| Arenarie

[ Arenarie media profondita
- Arenarie elevata profondita
Bl Faglia

|:| Superficie di scivolamento

Superficie piezometria
Superficie piezometria

in occasione di eventi meteorici intensi
Inclinometro
SEZIONE 7 AR
UBICAZIONE SUPERFICI (-
DI SCIVOLAMENTO 1:1.000




Comune di Giustino
Comune di Massimeno

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

E.3

Allegato
Scala

SEZIONE 7
STAGES UTILIZZATI NELLE
VERIFICHE CON PHASEZ2

y - (53 T A

w . win

ONILSNO V IF4IVN VAVI XF VTT73d ILNOW V FLNVSYIN 73a VL/ITIGVLS VT73d VOIHI4FN Id O/dNLS

BMp'IHOIIMIA T IV eIl SWoON 0°'A%Y g9 :0jenosddy LSO :01E[|01U0D  NIND :onepay 2102 oziep ‘ejeq OLN3¥L 12186 - 6 1500 0ss0( EIA - “A"Yd HIB}seD oluabng




Comune di Giustino
Comune di Massimeno

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

E.4

Allegato
Scala

SEZIONE 7
STAGES UTILIZZATI NELLE
VERIFICHE CON PHASEZ2

@ ! - o o o, o ! " ! @ ! 3 o

ONILSNO V IF4IVN VAVI XF VTT73d ILNOW V FLNVSYIN 73a VL/ITIGVLS VT73d VOIHI4FN Id O/dNLS

BMp'IHOIIMIA T IV eIl SWoON 0°'A%Y g9 :0jenosddy LSO :01E[|01U0D  NIND :onepay 2102 oziep ‘ejeq OLN3¥L 12186 - 6 1500 0ss0( EIA - “A"Yd HIB}seD oluabng




STUDIO DI VERIFICA DELLA STABILITA DEL VERSANTE A MONTE DELLA EX CAVA MAFFEI A GIUSTINO - RELAZIONE DI SINTESI — ALLEGATO E

INDICE DELLE FIGURE

Figura E. 1 Particolare della modellazione dell'area dei vuoti e dellipotetica superficie di collasso — scivolamento: lIMIte INFEHOIE (SSB) .....uuu i e e et e et e e e e et e e et a e e e e e et e esata e s e eaeeeeanernanas
Figura E. 2 Particolare dell’area dei vuoti e dell’ipotetica superficie di collasso — SCIVOIAMENTO: [IMITE SUPEITONE (SS/A) .. .uuuuuuuuiuuuiiiitiitttttttteeeee e e e e e e e e e e e e s s s s e 1 s s s 8885888888888 8888888888888
Figura E. 3 Individuazione dell’area critica: SItUAZIONE P Ki = 0,5 (SSB) ... .uuuuuuuuiuiiiiiiiiiiitiititt e e e e e e e e e e s s s s e e e e e s s s s 1888888888888 8888888888885 5 5588585888885 8 8555558585885 8 8588888585558 8 88888888888
Figura E. 4 Individuazione dell’area critica: SItUAZIONE PO Ki = 1,0 (SSB) ... ..uuuuuuuuuiiuiiiiiiiiiitiittte e e e e e e e e e e e e e e s s s e e s s s s s s 81 s s 8888888888888 8 8888588558855 8 5888858588555 8 5555585858855 5 5888585558888
Figura E. 5 “Total displacement” andamento. Stage 6 — STAQGE 7 (CASO SSB = K = 0,5) ....uuuuuuuuuuuiuutitiiiiitittettee e e e e e e e e e e e e e e s s s s e s s s s 8881888888888 8 8888888588888 5 8585888588558 5 8888585555855
Figura E. 6 “Total displacement”: vettori. Stage 6 — StAgE 7 (CASO SSB - Ki = 0,5) ... iiiiiiiiiiiiiii ittt e s e oo e e et ere et e e e e e et ettt et aaeeeaeeeettta s aeaaeeesssttaaaeaaasesesssaaa s aaaaessessssan s aaeaeeesessss s aeaeeeessss s s saeaeeeesss st s saeeeeeesnnsannnsaeeaees
Figura E. 7 “Total displacement”: andamento. Stage 7 — Stage 8 (CASO SSB - K = 0,5) ....iiiiiiiiiiiiiiii i ettt st e oot et e s e e e ettt ettt ettt eeeeee e e ettt tsaeaaeeeeestsa e eaaesessstana e aaeesssssssa e aeaeesessessnn s aeeaeeesssesan s aseaeeeesssssnnaaaeaeeessnnsnnnnnss
Figura E. 8 “Total displacement”: vettori. Stage 7 — STAgE 8 (CAS0O SSB - Ki = 0,5) ....iiiiiiiiiiiiiiiii i ee et e st e oo e e eee s e e e e et e ettt et aeeeeee e e ettt e saeaaeeessstsaa e aaeasesesssaaa s aeaeesssssssannaaeeaeesesnsssa s aeaeeeesssstanaaeaeeeeesestanasaeeeeeesnesnnnnsaeeaees
Figura E. 9 “Total displacement”: andamento. Stage 6 — StAge 7 (CASO SSB - K = L,0) ...t iiiiiiiiiiiiii oo et eeeeie s e e e e e et e ettt e e e eeee e e ettt aasaeeaeeee ettt a s saeaaeeeessssaaa e aaaesessstsnnaaaeaessesssssansaaeeesessssssnnaeeeeessssstannsseeeesesssntnnasaeaeeeesnnrnnnnnns
Figura E. 10 “Total displacement’: vettori. Stage 6 — Stage 7 (CASO SSB - Ki = 1,0) ..ottt
Figura E. 11 “Total displacement” andamento. Stage 7 — StAJE 8 (CBSO SSB = Kiy = 1,0) ....uuuuuuuuuuuuuuuuututtuttituteateaeaeaeeeesese e e e s eeee s e e s s e e s e s s s 8888888888588 8 8858588855555 5 5858585885555 8 5555555855855
Figura E. 12 “Total displacement’: vettori. Stage 7 — Stage 8 (CAS0O SSB - Ki = 1,0) ..o
Figura E. 13 “Total displacement” andamento. Stage 6 — STAGJE 7 (CAS0 SSA = Ki = 0,5) ..uuuuuuuuuuuuuutituttittttittteeteeeeeea e e e e e e e e e e e e e s s s s st s s s 8818888188888 8 8858588858555 5 5555558558558 8 8555555855555
Figura E. 14 “Total displacement”: vettori. Stage 6 — StAgE 7 (CASO SSA - K = 0,5 ...iiiiiiiiiiiiiiii it ei it eees st e ettt st e e e et e ettt it s aaeeeee e e e st ta s eaaeeessstaaaa s aaaaasessssssnassaaaesessssstannaaeasesssssssannaeaeesssssstannsaeasssesssstnnnsaeeeeessnntsnnnaaaeaaees
Figura E. 15 “Total displacement”: andamento. Stage 7 — StAgE 8 (CASO SSA - Ki = 0,5) . iiiiiiiiiiiiii it et eeiiet st e e ettt et e e ettt ettt i aasaeeaeee ettt et taeaaeeees st aaaa e aaaesesssssaaaaaaaesessssssansaaesessssssssnnaeeeeessssssannaseaeesssssstanasaeaeeeennnrnnnnnns
Figura E. 16 “Total displacement”: vettori. SIage 7 — STAGE 8 (CAS0 SSA = Kh = 0,5 .uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii st ettt ettt s e e e e ettt ettt e e e eaeeeee ettt saeaaaeeeatttaaa s aeaaeeeaesssasn s aaaeesesssssnnnaaaasesssssssnnsaaesessssssssnnnaeeeesssssssannssseesesesssstnnnssaeaeeeesnssnnnnnns
Figura E. 17 “Total displacement”: andamento. Stage 6 — STAQGE 7 (CAS0 SSA = Kh = L, 0) .iiiuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii st ettt eta et e e e e e e e et et s s aeeeee e e e st ta aaeaaeeeeestaaaa s aaaeasesasssanaasaaaeeessssssannsaeaeessssnssanssaeaessesssstannsaeaessesssstnnnseeeeeessnntsnnnasaeaeees
Figura E. 18 “Total displacement’: vettori. Stage 6 — Stage 7 (CASO SSA - Kn T 1,0) i
Figura E. 19 “Total displacement” andamento. Stage 7 — STAGE 8 (CASO SSA = Ki = L,0) ...uuuuuuuuuuuuuuuuuuutttttttteueeeeaeeeeeeeeee e e e e ee e e e e e e e e e s s s s s 8888888888888 8 5888855858555 5 5558585858558 5 8858585555555
Figura E. 20 “Total displacement’: vettori. Stage 7 — Stage 8 (CAS0O SSA - Ki = 1,0) ..o




STUDIO DI VERIFICA DELLA STABILITA DEL VERSANTE A MONTE DELLA EX CAVA MAFFEI A GIUSTINO - RELAZIONE DI SINTESI — ALLEGATO E

VALORI CARATTERISTICI UTILIZZATI NELLE ANALISI FEM

Young's

Tensile

Dilation

Cohesion

Cohesion

Intact

\
Material Name Coloe Initial Element | Unit Weight | Elastic Modulus Poisson's Failure Material strength | Angle Friction Angle | Friction Angle (peak) |(residual)| Compressive jmb (peak) mb s (peak) s (residual) | a (peakd) .
Loading (MN/m3) Type (MPa) Ratio Criterion Type (MPa) (deg) (peak) (deg) [(residual) (deg) (MPa) (MPa) | Strength (MPa) (residual) (residual)
Zona_vuot| ] FieldStressand | o 0o |isotropic | 2718 o5 |Seneralized | o e as 011243 | 0.11243 | 4.4668e-006 | 4.4668e-006 |0.561101 | 0.561101
- Body Force Hoek-Brown
Riempimento_fondo | [l F":'::;Le::c:"d 0.02  |Isotropic | 200 0.35 Co":fohr;b Plastic | 0.001 0 a0 32 0.000 | 0.001
Fiel
Depositi_morenici | [_] 'i:;;f::c:”d 002 |isotropic [ 200 0.35 COMU:’Ohr;b Plastic | 0.001 0 40 40 0,02 0.02
Scisti B (Felostressand | 5006 [isoteopic | 2s161 | o3 | Seneralized | o a5 168307 | 1.68307 | 0.002218 | 0.002218 |0.508086 | 0.508086
Body Force Hoek-Brown
scisti_media_prof | [ [FO5®5a0d | 5026 |isotropic | s330.8 | 03 | GeneralizEd | g a5 201213 | 201213 | 0.003866 | 0.003866 |0.505734 | 0.505734
™ = Body Force Hoek-Brown
scisti_elev_prof | [] FieldStressand | o 006 |isotropic | 124005 | 03 [GEer®ized | opoctic as 240551 | 2.40551 | 0.006738 | 0.006738 |0.504048 | 0.504048
= = Body Force Hoek-Brown
Arenaria B (Feldstressand | 006 [isotropic | 4s20.3 | o3 | Seneralized | g 80 2.38435 | 238435 | 0.002218 | 0.002218 |0.508086 | 0.508086
Body Faorce Hoek-Brown
Fi li
arenaria_media_prof | ] [F€'9%"®5% | 026 [isotropic | 6758.1 03 |Generslized | o i 80 2.05051 | 2.85051 | 0.003866 | 0.003866 |0.505734 | 0.505734
Body Force Hoek-Brown
- |
Arenaria_elev_prof | [ |FedStessand | 5006 |isotropic | sos22 | 03 | ez | pigic 80 3.40781 | 3.40781 | 0.006738 | 0.006738 |0.504048 | 0.504048
Body Force Hoek-Brown
Field Stress and Mohr
. ; ' _ i
Faglia | ResbyForca 0.026 sotropic [ 170 0.3 coulomp | P13stic 0 0 25 25 0 0
Fi li
sup_savolamento | [ [FE055 | 0026 [isotropic | 1716 03 [Oeneralized oy cic 225 0.482208 | 0.482208 |4.533992-005 |4.5399%€-005 | 0.585357 | 0.585357
oy Body Force Hoek-Brown
scisti_decomp | [ {7925 | 0026 [isotropic | ss0.4 03 |Oeneralized | oo ic a5 0.584457 | 0.584457 | 0.000345 | 0.000345 |0.508086 | 0.508086
= Body Force Hoek-Brown
= Field Stress and : Generalized :
scisti_legg decomp | [l |50 basiue 0.026  |Isotropic | 1875 03 | 1ok aroen | Plastic 45 1.35306 | 135306 | 0.001434 | 0.001434 |0.508086 | 0.508086

RIF: PAT_GIUST_ST_REL_ALL_E_ROF
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Allegato F.

Verifica della stabilita del versante Est della ex Cava Massimeno: stato attuale e con interventi di mitigazione del rischio
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VALORI CARATTERISTICI UTILIZZATI NELLE VERIFICHE DI STABILITA
ESEGUITE CON IL METODO DI SPENCER

Material Name Color U'(':(th;';ght Strength Type Co(l;t;;i)on Phi {deg) |UCS (kPa) m 5 a Water Surface | Hu Type
Zona_vuoti 26 Generalised Hoek-Brown 45000 0.11243 |4.46679e-006 [ 0.561101 |Water Surface [Constant
Riempimento_fondo . 20 Mohr-Coulomb 1 40 Water Surface [ Constant
Depositi_morenici 20 Mohr-Coulomb 20 40 YWater Surface | Constant
Scisti . 26 Generalised Hoek-Brown 45000 1.68307 | 0.00221808 |0.508086 (Water Surface [Constant
Scisti_media_prof 26 Generalised Hoek-Brown 45000 2,01213 | 0.00386592 |(0.505734 |Water Surface |Constant
Scisti_elev_prof 26 Generalised Hoek-Brown 45000 2,40551 | 0.00673795 |(0.504048 |Water Surface |Constant
Arenaria . 26 Generalised Hoek-Brown 80000 2,85051 | 0.00386592 |0.505734 (Water Surface |Constant
Arenaria_media_prof_ D 26 Generalised Hoek-Brown 80000 3.40781 | 0.00673795 |0.504048 [Water Surface |Constant
Arenaria_eley_prof 26 Generalised Hoek-Brown 80000 4,07407 | 0.0117436 |0.502841 |Water Surface |Constant
Faglia . 26 rMohr-Coulomb 0 25 Water Surface | Constant
Sup_scivolamento - 26 Generalised Hoek-Brown 22500 [0.482208 |4.53999e-005 [ 0,585357 |Water Surface |Constant
Scisti_decompr . 26 Generalised Hoek-Brown 45000 | 0.584457 | 0.000345328 | 0.508086 |Water Surface | Constant
Scisti_debol_decompr - 26 Generalised Hoek-Brown 45000 1.35306 | 0.00143352 |0.508086 |Water Surface |Constant

RIF: PAT_GIUST_ST_REL_ALL_F_ROF
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Figura F. 10 Ipotesi SSA — Analisi di stabilita del versante: superfici con FS < 2 e superficie piu
critica falda in condizione standard (ST 7). Condizioni dinamiche.
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Figura F. 11 Ipotesi SSA — Analisi di stabilita del versante: superfici con FS < 2 e superficie piu
critica falda in condizione alta (ST 8). Condizioni statiche.
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Figura F. 13 Ipotesi SSB — Analisi di stabilita del versante: superfici con FS < 2 e superficie piu
critica falda in condizione alta (ST 8). Condizioni statiche. Riempimento fino a quota 865 m.
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Figura F. 15 Ipotesi SSB — Analisi di stabilita del versante: superfici con FS < 2 e superficie piu

critica falda in condizione standard (ST 7). Condizioni statiche. Riempimento fino a quota 865 m.
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Figuré F. 14 Ipotesi SSB - Analisi di stabilita del versante: g"uperfici conFS<2e supeF"ficie piu
critica falda in condizione alta (ST 8). Condizioni dinamiche. Riempimento fino a quota 865 m.
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Figura F. 16 Ipotesi SSB — Analisi di stabilita del versante: superfici con FS < 2 e superficie piu
critica falda in condizione alta (ST 8). Condizioni statiche. Riempimento fino a quota 882 m.
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Figura F. 18 Ipotesi SSB — Analisi di stabilita del versante: superfici con FS < 2 e superficie piu
critica falda in condizione standard (ST 7). Condizioni statiche. Riempimento fino a quota 882 m.
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critica falda in condizione alta (ST 8). Condizioni dinamiche. Riempimento fino a quota 882 m
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Figura F. 19 Ipotesi SSB — Analisi di stabilita del versante: superfici con FS < 2 e superficie piu Figura F. 20 Ipotesi SSB — Analisi di stabilita del versante: superfici con FS < 2 e superficie piu
critica falda in condizione alta (ST 8). Condizioni statiche. Alleggerimento della morena secondo critica falda in condizione alta (ST 8). Condizioni dinamiche. Alleggerimento della morena secondo
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Figura F. 21 Ipotesi SSB — Analisi di stabilita del versante: superfici con FS < 2 e superficie piu
critica falda in condizione standard (ST 7). Condizioni statiche. Alleggerimento della morena
secondo un piano di 30 gradi dal contatto.
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Figura F. 24 Ipotesi SSB — Analisi di stabilita del versante: superfici con FS < 2 e superficie piu
critica falda in condizione standard (ST 7). Condizioni statiche. Alleggerimento della morena a
partire da quota 980 fino alla fessura di trazione di testa.
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Figura F. 25 Ipotesi SSB — Analisi di stabilita del versante: superfici con FS < 2 e superficie piu Figura F. 26 I|50tesi SSB - Analisi di stabilita del versante: superfici con FS < 2 e superficie piu
critica falda in condizione alta (ST 8). Condizioni statiche. Alleggerimento della morena secondo critica falda in condizione alta (ST 8). Condizioni dinamiche. Alleggerimento della morena secondo
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critica falda in condizione standard (ST 7). Condizioni statiche. Alleggerimento della morena
secondo un piano a 30 gradi dal contatto e contemporaneo riempimento fino a quota 865 m
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Allegato G.

Verifica della stabilita del canale posto a Nord del versante Est della ex Cava Massimeno ed incombente sul Rio Flangineck:
stato attuale e con interventi di mitigazione del rischio




9

_AIl_G_INTERVENTO_NORD_r2.dw:

Nome file:

Rev. 0

Redatto: CMN Controllato: CST Approvato: CST

STUDIO DI VERIFICA DELLA STABILITA DEL VERSANTE A MONTE DELLA EX CAVA MAFFEI A GIUSTINO

Data: Marzo 2012

Eugenio Castelli Ph.D. - Via Dosso Dossi, 9 - 38121 TRENTO

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

e

!

ez

=0

7~

. Mira ottica superficiale

%Estensimetm multibase
'—@Estensimetro a filo superficiale

l® Misuratore di portata
------------ Fessure rilevate il 14/04/2011
------------ Fessure rilevate il 25/03/2011

--—— Tubo acquedotto interrato - visibile

Galleria ENEL abbandonata

Galleria di carreggio

———— Galleria da piani minerari del 1963/1965

— - — Traccia sezione

Faglia/Sovrascorrimento dedotta dalla carta
geologica della relazione GEODES 625/2004

Nicchia di scorrimento

Orlo scarpata di degradazione

- Nicchia di scivolamento

/\__ Netto cambio morfologico
a monte delle gallerie minerarie

Trincea

Direzione evidente sistema di frattura
| | Scisti
m Scisti fratturati e decompressi

Intervento con rete di rinforzo

'/////‘ Intervento di riprofilatura del pendio

Canalette / tubi di raccolta acque superficialj (ubicate
— == sulla base della morfologfla attuale - da modificare nel V

caso di interventi di riprofilatura)

(-

E—x

—
1=
==
——
( |\
S

= ,‘ -

= IgvYr 2
. /{///////7 =

il

Comune di Giustino
Comune di Massimeno

il

LATO RIO FLANGINECK

Allegato

G.1

Scala

1:2.000




9

All_G_INTERVENTO_NORD_r2.dw

Nome file:

Rev. 0

Redatto: CMN Controllato: CST Approvato: CST

STUDIO DI VERIFICA DELLA STABILITA DEL VERSANTE A MONTE DELLA EX CAVA MAFFEI A GIUSTINO

Data: Marzo 2012

Y

Eugenio Castelli Ph.D. - Via Dosso Dossi, 9 - 38121 TRENTO

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

/.

\\
1/ (0
/ '/'////
/

2/

—

Mira ottica superficiale
Estensimetro multibase
Estensimetro a filo superficiale
Misuratore di portata

Fessure rilevate il 14/04/2011
Fessure rilevate il 25/03/2011

Tubo acquedotto interrato - visibile

Galleria ENEL abbandonata
Galleria di carreggio

Galleria da piani minerari del 1963/1965

Traccia sezione

Faglia/Sovrascorrimento dedotta dalla carta
geologica della relazione GEODES 625/2004

Nicchia di scorrimento

Orlo scarpata di degradazione

Nicchia di scivolamento

Netto cambio morfologico
a monte delle gallerie minerarie

Trincea
Direzione evidente sistema di frattura
Scisti

Scisti fratturati e decompressi

Intervento con rete di rinforzo

Intervento di riprofilatura del pendio

Canalette / tubi di raccolta acque superficiali
(ubicate sulla base della morfologia attuale -
da modificare nel caso di interventi di
riprofilatura)

Comune di Giustino
Comune di Massimeno

N

\

INTERVENTI
LATO RIO FLANGINECK

TAllegato

G.2

Scala

1:1.000




9

_AIl_G_INTERVENTO_NORD_r2.dw:

Nome file:

Rev. 0

Redatto: CMN Controllato: CST Approvato: CST

STUDIO DI VERIFICA DELLA STABILITA DEL VERSANTE A MONTE DELLA EX CAVA MAFFEI A GIUSTINO

Data: Marzo 2012

Eugenio Castelli Ph.D. - Via Dosso Dossi, 9 - 38121 TRENTO

PROVINCIA AUTONOMA DI TRENTO

Comune di Giustino
Comune di Massimeno

Y

1050 ——
e Sezione A
1030 ——
1020 ——
1010 /———
17000 ——
990 ——

980 —

970 | —

7

960 ——

950 —

940 —

930 —

920 —

Rio
Flangineck

910 —

900

890

880 ~
-

870
O O O O O O O O O O
— N M ~ 0 © ~ 0 )

100
110
120
130

=~ Profilo topografico a ultimazione del piazzale di base (circa q. 818 m)
O Galleria ENEL abbandonata
Contatto tra i depositi glaciali ed il substrato disposto secondo un angolo di circa 15°
Fessura di trazione
I Scisti fratturati e decompressi
[ ]scisti
—— Riprofilatura della morena mirata alla messa in sicurezza del versante lato Flangineck
Sbancamento della morena con inclinazione del fronte di 30° (relazione INGEON-GEODES - 2011)
Sbancamento della morena da quota 980 m sino alla fessura di trazione

=== |ntervento con reti di rinforzo

[ZZ7]STERRO

14‘ Mire topografiche installate nel 2009

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270
280

290
300

SEZIONE A

Allegato
G3

Scala
1:1.000




STUDIO DI VERIFICA DELLA STABILITA DEL VERSANTE A MONTE DELLA EX CAVA MAFFEI A GIUSTINO - RELAZIONE DI SINTESI — ALLEGATO G

INDICE DELLE FIGURE

Figura G. 1 Impluvio sul Rio Flangineck, Sezione A: stato di fatto iN CONTIZIONT SALUIE ...........ooiiiiiiiii ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt et et eeeeeeeeeeeeees
Figura G. 2 Impluvio sul Rio Flangineck, Sezione A: statO di fatto iN CONIZIONT AY .........oouiiiiiii i iir e et er et e e e e e et et e e e e eeee e e e ettt taeeeaeee s s s et e s aeaaeseeesssaaaaaeaaessessssan s aaeeeeesesess s aeaeeeesses s s saeaeeeeesessanasaeeeeeesnesannasaeaanes
Figura G. 3 Impluvio sul Rio Flangineck, Sezione A: stato di progetto in condizioni INtErMEIE di SATUIAZIONE ............iiiiieii e e et e st e e e e et et ettt e e e e eeeeee ettt s aeaaeeeeeattaataeaeeeeessts s aeaaeeessessannaaeaeeeesssssaaasaeaeeessnnsnnnasaeaaees
Figura G. 4 Material properties e condizionidi saturazione: DRY (A); intermedia HDRY (B) € SATUIA SAT () .iiiuuuuuiiiiiieiiiiiiiiiies st e ettt ettt eaa s e e e e et et ettt et s aeeaaeeeatta e saeaaaeeessstaataeaaeeeesstsan s aeaaeeesssssaansaeaeeeesssntaaasaeaeeeesnnsnnnnasaeeaees
Figura G. 5 Impluvio sul Rio Flangineck, Sezione A: riprofilatura porzione in MOrena iN CONQIZIONT SALUIE ...........uuuuuuiii e e e et et iee e e e e e et et e s e e eeeeeeee et s e aeaaaeeeatta et aeaaasessetsaaaaeaaessessssannaeaeeessssstsnnsaeaeeeesssstnnasaeaeeeesnssnnnnasaeeaees
Figura G. 6 Impluvio sul Rio Flangineck, Sezione A: stato di progetto, riprofilatura € rinforzo, iN CONQIZIONT SATUIE ...........oiiiiiiiii ettt ettt ettt e et e e ettt et e e e e e e e e eeeees
Figura G. 7 Impluvio sul Rio Flangineck, Sezione A: stato di progetto, riprofilatura e rinforzo, in condizioni iINtErMEdIE di SATUIAZIONE............ooiiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt ettt e e

RIF: PAT_GIUST_ST_REL_ALL_G_ROF




STUDIO DI VERIFICA DELLA STABILITA DEL VERSANTE A MONTE DELLA EX CAVA MAFFEI A GIUSTINO - RELAZIONE DI SINTESI — ALLEGATO G

B, SlideInterpret - [RF_BA_SAT_ROF: spencer method] B, SlideInterpret - [RF_BA_DRY_ROF: spencer method]

@E\\e Edit wiew Analysis Data Query Groundwater Statisics Tools Window Help gﬁl\e Edt View Analysis Data Query Groundwater Statisics Tools Window Help
ErHdRew AFR @8- 08- - jaaa acfa @/ secer Hle|ala e % @ w w o R[] & S0 R&w AER(M@E 8L DB aaalaa st @l[smenrce el dle Flo % |e w R 7] &
(2] EEEIRRN I =R - DY R e OE-2x=\ g/ c&|00m~-|A¢dalztx|z-|
] satfety Factor & éﬁ ] safety Factor
] 0.000 S 0.000
=] 0.125 @ &g = 0.125
= @ @ @
0.250 & ® 0.250
] 0.375 & o Eg@ 0.375
1 0.s00 & o @ o] 0.500
g_ 0.625 & * = 0.625
i 0.750 & 0.750
: 0.873 0.875
1 +- 080 ] 1.000
2] 1.125 =1 1.125
] 1.250
& 1.250
1.375 & 1.375
1,500+ ]
@ " 1.500+
g &
] E.
=N =1
=
] 2
3 5
: d
2 7
] o
15 5
] =
=2 i
J ; T N i 0 T o IEEE 80 s S o g T s S0 U R g 2% = 75 R 135 R R 500 ok 280 s 300

Figura G 1 Impluvio sul Rio Flangineck, Sezione A: stato di fatto in condizioni sature Figura G. 2 Impluvio sul Rio Flangineck, Sezione A: stato di fatto in condizioni dry

B, SlideInterpret - [RF_BA_HDRY_ROF: spencer method]
g e Edt View Andyss Data Guery Groundwater Statistics Took Window Hep Property Depositi_morenici Scisti Scisti_decompressi Scisti_legg_decompressi
Z-HReg= AEI@EsE - DE- - aqalacss & serer @<l ?|w - @[ w s u| =] -]~ Color L] ] [ ] l
~vEE@E N s Rre|l0Do|mr|ae dalz x|z " Strength Type Mohr-Coulomb  Generalised Hoek-Brown Generalised Hoek-Brown Generalised Hoek-Brown
| satety Factor Vg Unit Weight [kN/m3] 20 26 26 26
S | 0.000 & Cohesion [kPa] 20
- ] 0.125 Friction Angle [deg] 40
0.250 Unconfined Compressive Strength (intact) [kPa] 45000 45000 45000
0.375 nmb 168307 0.0395821 0.256341
o 0.500 ns 0.00221808 1.6196e-006 3.92748e-005
= 0. 825 na 0.508086 0.543721 0522344
0.750 Water Surface None MNone None None
0,875 RuValue 0 0 0 0 (A)
E,: 1.000
= 1 1.125 Property Depositi_morenici Scisti Scisti_decompressi Scisti_legg_decompressi
1.250 Color l:l l:l D I:l
1.375 Strength Type IMohr-Coulomb  Generalised Hoek-Brown Generalised Hoek-Brown Generalised Hoek-Brown
o 1.500+ . Unit Weight [kN/m3] 20 26 26 26
= Cohesion [kPa] 20
Friction Angle [deg] 40
Unconfined Compressive Strength {intact) [kPa] 45000 45000 45000
1 nmb 1.68307 0.0395821 0.256341
é’ ns 0.00221808 1.6196e-006 3.92748e-005
1 na 0.508086 0.543721 0.522344
Water Surface Water Table Water Table Water Table Water Table
Hu Walue 0.4 0.4 0.4 0.4
(B)
Property Depositi_morenici Scisti Scisti_decompressi Scisti_legg_decompressi
Color l:l l:l D I:l
] Strength Type Mohr-Coulomb  Generalised Hoek-Brown Generalised Hoek-Brown  Generalised Hoek-Brown
2- Unit Weight [kN/ms3] 20 2 2% %
] Cohesion [kPa] 20
Friction Angle [deg] 40
Unconfined Comprassive Strength {intact) [kPa] 45000 45000 45000
10 nmb 1.68307 0.0395821 0.256341
"] ns 0.00221808 1.6196e-006 3.92748e-005
na 0.508086 0.543721 0.522344
Water Surface Water Table Water Table Water Table Water Table
=X Hu Value 0.8 05 0.8 [uk:] (c)
T T s T 0 ' ) 75 oo s T s s ' 20 25 ' 220 | 295 ' 300
Figura G. 3 Impluvio sul Rio Flangineck, Sezione A: stato di progetto in condizioni intermedie di Figura G. 4 Material properties e condizionidi saturazione: DRY (A); intermedia HDRY (B) e satura SAT
saturazione C




STUDIO DI VERIFICA DELLA STABILITA DEL VERSANTE A MONTE DELLA EX CAVA MAFFEI A GIUSTINO - RELAZIONE DI SINTESI — ALLEGATO G

&, SlideInterpret - [RF_SP_RIPR_SAT_ROF: spencer method]
gﬁle Edit ¥iew Anaysis Data Query Groundwater Statistics Tools Window Help

E-H &G« A

@ w[B - mB--=-aaalacet|c alspence

Hllel«wle Flo~% ¥ w = =« R[] -[£ -

BE~-EmE| N N

Bl/ce|l0o|a~-|aedal= x|z~

Figura G.5 Impluvio sul Rio Flangineck, Sezione

sature

| satety Factor BB g
E7 0.oo00 &
— 0.125 &
&% g & ® @
0.250
0.375
o 0.s500 & b
2
5
A 0.625
| 0.750
0.875
o 1.000
B | ®
3
= 1.125 ®
1.250
] 1.375 @
- 1.500+
9]
=N
S
o
o
EM
o
-
0]
S
o
EN
=
s s e EE EC 100 RE) ' s T 200 ' 25 #@0 ' ECE

A: riprofilatura porzione in morenain condizioni

B SlideInterpret - [RF_SP_RIPR_SN_RETE_SAT_ROF: spencer method]
Eﬁ\e Edit Yiew Analysis Data Query Groundwater Statistics Tools Window Hep

E-rdbg~ AT @B5 (08

[ore-[@aalazaiaa

H Spencer

=llel<d® [v-%@mwn|R [ -]~

CE-AE=E NN /&g 00 ™~ lasdalzix 7~

] safety Factor
=R 0.000
] 0.125

] 0.250

1 0.375
o | 0.500
i
5
1 0.625

] 0.750

1 0,875
= 1.000
i@ ]
iz
= 1 1.125

Z 1.250

1 1.375
o 1.500+
5
=]

o
=
=
o ]
i |
5]
o
2]
2]
o ]
i |
5]
=]
=N
5]
-50 25 0 25 50

condizioni sature

Figura G. 6 Impluvio sul Rio Flangineck,

7‘5‘1E‘ID

Cis T e T s T EE

N

Sezione

A: stato di progetto, riprofilatura e rinforzo, in

i, slideInterpret - [RF_SP_RIPR_SN_RETE_HDRY_ROF: spencer method]
EE\\e Edt View Analysis Data Query Groundwater Stafistics Tools Window Help

Sxdagw BAFEI @a5>-MB3 \ﬂ'm'\ﬁi@ﬁl@%sﬂc{‘@l
BEEE N srg00axag d al = sz

||SpEncEr ;H@\‘ﬂﬂ? “"G'“‘&f%\%“ﬁs’*ﬂ%@ |V'\x@"

| safety Factor
57 0.000
] 0.1z5
0,250
0.375
el 0.500
e ]
=
— 0.625
] 0.750
0.875
] 1.000
2]
=
~ 1.125
1l.250
1.375
g 1.500+
=
R
=
=
o ]
=
o
=]
]
i ]
& 500 kM2 A
5.00 k/m2 <S5
_
=]
=
50 S %5 B [ w0 s Tmn 75 a0 225 20 s T am

Figura G. 7 Impluvio sul Rio Flangineck, Sezione A: stato di progetto, riprofilatura e rinforzo, in
condizioni intermedie di saturazione




	ALL_A_R0F.pdf
	_All_A_INDAGINI_PREC A1.pdf
	_All_A_INDAGINI_PREC A2.pdf
	_All_A_INDAGINI_PREC A3.pdf
	_All_A_INDAGINI_PREC A4.pdf
	_All_A_INDAGINI_PREC A5.pdf
	_All_A_INDAGINI_PREC A6.pdf
	_All_A_INDAGINI_PREC A7 .pdf
	_All_A_INDAGINI_PREC A8.pdf

	ALL_B_R0F.pdf
	_All_B_ORTOFOTO B1.pdf
	_All_B_ORTOFOTO B2.pdf

	ALL_C_R0F.pdf
	_All_C_MODELLO_GEOLOGICO C1.pdf
	_All_C_MODELLO_GEOLOGICO C2.pdf
	_All_C_MODELLO_GEOLOGICO C3.pdf
	_All_C_MODELLO_GEOLOGICO C4.pdf
	_All_C_MODELLO_GEOLOGICO C5.pdf
	_All_C_MODELLO_GEOLOGICO C6.pdf
	_All_C_MODELLO_GEOLOGICO C7.pdf
	_All_C_MODELLO_GEOLOGICO C8.pdf
	_All_C_MODELLO_GEOLOGICO C9.pdf
	_All_C_MODELLO_GEOLOGICO C10.pdf
	_All_C_MODELLAZIONE C11.pdf
	_All_C_MODELLAZIONE C12.pdf
	_All_C_MODELLAZIONE C13.pdf
	_All_C_MODELLAZIONE C14.pdf
	_All_C_MODELLAZIONE C15.pdf
	_All_C_mon_planimetria_01_2012 Layout1.pdf
	_All_C_mon_planimetria_01_2012_dal_06_2011 Layout1.pdf

	ALL_D_R0F.pdf
	_All_D_GALLERIE_3D D1.pdf
	_All_D_GALLERIE_3D D2.pdf
	_All_D_GALLERIE_3D D3.pdf

	ALL_E_R0F.pdf
	_All_E_VERIFICHE E1.pdf
	_All_E_VERIFICHE E2.pdf
	_All_E_VERIFICHE E3.pdf
	_All_E_VERIFICHE E4.pdf
	_All_E_VERIFICHE E5.pdf

	ALL_F_R0F.pdf
	_All_F_INTERVENTI F1.pdf
	_All_F_INTERVENTI F2.pdf
	_All_F_INTERVENTI F3.pdf
	_All_F_INTERVENTI F4.pdf
	_All_F_INTERVENTI F5.pdf
	_All_F_INTERVENTI F6.pdf
	_All_F_INTERVENTI F7.pdf
	_All_F_INTERVENTI F8.pdf
	_All_F_INTERVENTI F9.pdf
	_All_F_INTERVENTI F10.pdf
	_All_F_INTERVENTI F11.pdf
	_All_F_INTERVENTI F12.pdf

	ALL_G_R0F.pdf
	_All_G_INTERVENTO_NORD_r2 G1.pdf
	_All_G_INTERVENTO_NORD_r2 G2.pdf
	_All_G_INTERVENTO_NORD_r2 G3.pdf

	ALL_G_R0F.pdf
	_All_G_INTERVENTO_NORD_r2 G1.pdf
	_All_G_INTERVENTO_NORD_r2 G2.pdf
	_All_G_INTERVENTO_NORD_r2 G3.pdf




